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Ejemplo C-SPC | MPI
Cellular-Automata | 1 30
Quick-Sort 1 8
TABLA 11

NUMERO DE LINEAS DE CODIGO ALTERADAS PARA CAMBIAR EL
LAYOUT DE DATOS Y LA ASIGNACION DE PROCESADORES.

MPT; envios y recepciones de datos. En C-SPC con-
tamos las primitivas relacionadas con la creacion de
topologias y la composicién paralela.

Como se puede ver en la tabla, el programa de
cellular-automata, basado en paralelismo de datos,
requiere en MPI una particién manual de datos para
adaptarse explicitamente a la granularidad deriva-
da del ntimero de procesadores. El uso de diferentes
particiones implica diferentes esfuerzos de desarrollo.
Sin embargo en C-SPC, se puede expresar en una so-
la linea los datos necesarios para crear la topologia
virtual y la particién de datos. Todas las comunica-
ciones se generan automdaticamente.

En el caso del QuickSort, al estar orientado a para-
lelismo de tareas, la implementacién en MPI es mas
directa. Sin embargo, aiin son necesarios varios calcu-
los para determinar los trozos de vector que debe uti-
lizar cada subclusters de procesadores segin avanza
la recursividad y las comunicaciones adecuadas para
recuperar los resultados. En el caso de C-SPC, de
nuevo se expresan todos estos detalles en una sola
linea. Las otras tres son dos lineas con la palabra
clave parblock y una declaracién de workload.

En la Tabla IT se muestra el nimero de lineas de
codigo que es necesario alterar para cambiar la dis-
tribuciéon de datos en cada ejemplo de los propues-
tos. En el caso de C-SPC, sélo es necesario cambiar
el nombre de la funcién de layout o de generacién
de topologia virtual. El framework genera autométi-
camente todos los detalles. En el caso de MPI, son
necesarios varios cambios en los calculos de distribu-
cion de datos y pueden aparecer nuevas estructuras
de comunicacion.

V. CONCLUSION

En este documento hemos presentado el lenguaje
C-SPC. Un lenguaje de programacién de paralelis-
mo anidado construido como una extensién simple
de C. Presentamos una herramienta de front-end que
permite traducir los programas C-SPC a Xspcl, el
lenguaje de representacién intermedio que utiliza el
framework de mapeo e implementaciéon automaticos
SPC-XML. Estas herramientas permiten generar au-
tomaticamente programas MPI a partir de cédigo C-
SPC. El lenguaje C-SPC permite explotar todas las
caracteristicas que proporciona SPC-XML con una
sintaxis mas amigable para programadores habitua-
dos a C, utilizando especificaciones algoritmicas pa-
ralelas de alto nivel y sin entrar en detalles sobre
particiones de datos o comunicacién. Presentamos
ejemplos y una discusion sobre la cantidad de codi-
go necesaria para desarrollar programas en C-SPC
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o directamente en MPI. Los resultados indican que
C-SPC permite generar automaticamente programas
eficientes con un minimo esfuerzo de programacion y
depuracién. Alterar los programas para utilizar di-
ferentes distribuciones de datos o topologias virtua-
les es extremadamente sencillo, ya que estas estan
imbuidas en funciones o plug-ins del framework. El
trabajo futuro incluira la actualizacién del lenguaje
conforme se actualiza el framework SPC-XML y la
creacién de un componente para el entorno de de-
sarrollo Eclipse, que provea de un marco de trabajo
amigable para el programador.
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