Campos gravitatorios
en el
espacio muestral




@Introduccion
9L os ingredientes

g Enfocando el problema

@E| resultado
@Conclusiones

* Aprendizaje supervisado

» Clasificacion dicotomica (2 clases)

» Atributos de tipo continuo
* Valores normalizados entre Oy 1
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el Clasificar = Dividir el

@[ a receta

Conesones espacio muestral

0.25
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e Aprendizaje = Calculo

@[ a receta

el de fronteras

* El proceso de aprendizaje consiste en
el calculo de las fronteras entre las
particiones del espacio muestral

Las particiones constituyen una
abstraccion del conjunto de muestras
de aprendizaje
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@Introduccion
9L os ingredientes

El vecino mas cercano

@E| resultado
@Conclusiones

 Constituye el mecanismo de aprendizaje
mas sencillo

 Las particiones se calculan segun Ia
distancia a cada elemento del conjunto de
aprendizaje

 Las fronteras correspondes a puntos
equidistantes a muestras de signo contrario

-4 Jose Luis Trivifio Rodriguez
y=¥ Dept. Lenguajes y Ciencias de la Computacion
Universidad de Malaga




el | vecino mas cercano

@[ a receta

Conesones YERIGIER

 EI proceso de aprendizaje es muy
sencillo: no hacer nada

 La forma de las fronteras no esta
limitada por el modelo de aprendizaje
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el | vecino mas cercano

@[ a receta

e Inconvenientes

* No hay un aprendizaje real

 La hipotesis generada por el modelo no
es mas sencilla que la muestra de
aprendizaje (Principio de la navaja de
Occam)

* No hay extraccion del conocimiento
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@Introduccion
9L os ingredientes

SLa receta FundamentOS

@E| resultado
@Conclusiones

« Agrupar muestras  supone  una
abstraccion del espacio muestral
(Aprendizaje)

* Aplicando el mecanismo del vecino
mas cercano a los grupos de muestras
se definen fronteras
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@Introduccion
9L os ingredientes

9La receta CueStIOneS

@E| resultado
@Conclusiones

¢, Como agrupar las muestras?

¢ Existen modelos de hipotesis que no
limiten la complejidad de las fronteras?

¢, Que funcion distancia utilizar?
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®|ntroduccion
®Los ingredientes

°La receta LOS Ingredlentes

@E| resultado
@Conclusiones

Representar agrupacion de muestras
mediante su centro de (gravedad

(Modelo de Hipotesis)

Ecuacion de la fuerza gravitatoria como
distancia

Desintegracion de masa (Olvido)
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@Introduccion

®Los ingredientes

*La rece! Centro de m

Lareceta entro de mMasas
@Conclusiones

» Constituye una abstracciobn de un
conjunto de masas (Aprendizaje)

Facil de calcular

Calculable de forma Incremental
(Aprendizaje incremental — En linea)
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®|ntroduccion
®Los ingredientes

Fuerza gravitatoria

@E| resultado
@Conclusiones

« Constituye un concepto natural de
distancia

* Incluye el concepto de peso

« Utiliza valores continuos

- Estrechamente ligado al concepto de
campo gravitatorio (Region del espacio)
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®|ntroduccion
®Los ingredientes

s Desintegracion de masa

@E| resultado
@Conclusiones

 Permite modelar el olvido durante el
aprendizaje

Aprendizaje en linea

Modelado de sistemas dinamicos
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Lo aveartes Algoritmo de

@] a receta

s aprendizaje basico

 Una muestra es clasificada por el
centro de masas gue genera una fuerza
mayor sobre la muestra

Las muestras se anaden de una en una
al modelo
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@|ntroduccion

el | |evVa muestra consistente

@] a receta

°E| resultado con el mOdeIO

@Conclusiones

« SI la muestra anadida es clasificada
correctamente por un centro de masas

existente en el modelo, entonces la
muestra se anade a ese centro de
masas
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@|ntroduccion

e \Ueva muestra iInconsistente

@] a receta

9| resultado con el mOdeIO

@Conclusiones

* S| la muestra anadida no es clasificada
correctamente por un centro de masas

existente en el modelo, entonces se
crea un nuevo centro de masas a partir
de la nueva muestra
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g't“;;ﬂi‘;‘gzz’izmes DivisiOn de centros de

“Conclusiones masa

* La naturaleza incremental del modelo
de aprendizaje puede dar lugar a que

dos centros de masa se consideren uno
sOlo

 ES necesario un mecanismo para
dividir estos centros de masa
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sl DivisiOn de centros de

@] a receta

“Conclusiones masa

e Este mecanismo se activara cuando
una muestra revele inconsistencias en
el modelo

Heuristico: Un centro de masa no
puede estar mas cerca de otro que la
masa mas lejana gque lo forme
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sl DivisiOn de centros de

@] a receta

“Conclusiones masa
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sl UsION de centros de

@] a receta

“Conclusiones masa

- Es posible considerar un proceso
Inverso a la divisibn de centros de
ERE]

Heuristico: Dos centros de masa
pueden fusionarse si todas las
muestras que lo forman  son
clasificadas correctamente por su union
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sl UsION de centros de

@] a receta

“Conclusiones masa

- Es posible considerar un proceso
Inverso a la divisibn de centros de
ERE]

Heuristico: Dos centros de masa
pueden fusionarse si todas las
muestras que lo forman  son
clasificadas correctamente por su union
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S Desintegracion de masa

 Cada vez que se anade una nhueva
muestra se disminuye la masa de todos

los centros de masa (olvido)

Permite  eliminar  progresivamente
centros de masa que no reciben
nuevas muestras
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®|ntroduccion
9L os ingredientes

?l a receta Memoria Iimitada

@E| resultado
@Conclusiones

« Cada centro de masa almacena las
muestras que lo forman

El nUmero de muestras que almacena
un centro de masa es limitado

Una vez alcanzado este maximo cada
nueva muestra anadida elimina la mas
antigua
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@|ntroduccién

?Los ingredientes . e .

. Modelo de hipét
°E?rreescli:2do O e O e I O eSIS
@Conclusiones

 El resultado del proceso de aprendizaje
es un conjunto de centros de masa

Cada centro de masa tiene asociado un
PESO Yy una etigueta

Cada centro de masa representa un
conjunto de muestras de aprendizaje

" -4 José Luis Trivifio Rodriguez
' % & Dept. Lenguajes y Ciencias de la Computacion
yicn Universidad de Malaga




®|ntroduccion
9L os ingredientes

Modelo de hipotesis

®E| resultado
@Conclusiones

» Cada centro de masa define una region
en el espacio muestral

* Estas regiones corresponden a las
zonas de mayor Influencia gravitatoria
de cada centro de masa
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®|ntroduccion
9L os ingredientes

Modelo de hipotesis

®E| resultado
@Conclusiones

 La forma de cada region viene
determinada por la influencia mutua de
los centros de masa entre si

- La forma de estas regiones no esta
limitada por el modelo de hipotesis
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s Caracteristicas del

@[ a receta

oElresultado modelo

* Aprendizaje incremental

- Modelado de sistemas dinamicos
(olvido)

Memoria acotada
Sencillo
No limitado por el modelo de hipdtesis
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®|ntroduccion
9L os ingredientes

Desarrollo futuro

@E| resultado
@Conclusiones

Mejorar el proceso de fusion de centros
de masa

Estudiar la influencia de los parametros en
el resultado del aprendizaje

Aplicar el modelo a problemas reales

Extraccion de reglas a partir de las
regiones
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