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Definicion de clase

@ Una clase es un TAD dotado de una implementacion
(posiblemente parcial)

@ Las clases son diferidas si estdn parcialmente

implementadas y efectivas en otro caso

Sobre las clases diferidas volveremos mds adelante

Las clases estan formadas por caracteristicas

La instancia de una clase es un objeto del sistema

En Eiffel todo objeto del sistema es instancia de una

clase, de modo que cada clase nos proporciona

«un» tipo. Podemos utilizar «tipos» como INTEGER,

REAL, DOUBLE, BOOLEAN, CHARACTER, pero fodos ellos

son clases en Eiffel.
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Otros conceptos bdsicos

Programacién IILLT.I. de Sistemas Introduccién 1

Contenidos

@ Contenidosss
o Clases
o Objetos
o Clases genéricas
o El estilo de programacién OO
@ Repaso rapido de conceptos estudiados en
Programacioén Il

o Detalles técnicos referidos a Eiffel

@ Consultar documentacién adicional y/o bibliografia
si es necesario
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Clasificando las caracteristicas

En funcién de su papel
Comando Consulta
- Con argumentos | Sin argumentos
Procedimientos [
Caldulado |

. Memoria
‘ Funciones ' [
Funciones I Atributos
En funcién de su implementacién —
.
Proceso Memoria

Con resultado

Funciones

Realiza trabajo

Procedimientos
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@ Llamamos enfidades a los airibufos, las enfidades
localesy los argumentos formales de los métodos

@ Todas las entidades tienen un fipo, asociado a una
clase

@ Una clase 4 es cliente de B si dispone de alguna
entidad que es instancia de B

@ Podemos enviar mensajes a las instancias de las
clases de que somos clientes, o a nosotros mismos
(mensajes no cudlificados o enviados a Current)

@ No hay que utilizar current cuando no es necesario
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Dos formas de ser cliente

o Llamaremos objefo a la instancia de una clase en
tiempo de ejecucién

@ Una clase se puede instanciar en varios objetos
distintos

@ Una referencia es un valor en tiempo de ejecucion
que puede estar vacio (void) o conectado. Cuando
una referencia estd conectada apunta un Unico
objeto, y decimos que estd conectada al objeto

o Cada objeto tiene su propia identidad, pero sélo
podemos acceder a los objetos mediante referencias

o En Eiffel no existe la aritmética de punteros
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Un autor por libro

I:LIBRO

titulo="Fundacién”
fecha=1951
paginas=120

autor:ESCRITOR I:LIBRO m:LIBRO
[clias="Asimov’ |

mov" o - e
scl;c Asimov” titulo="Fundacién' titulo="El sol desnudo"

:ggggimo fecha=1951 fecha=1957
muerto=1992 paginas=120 paginas=135
m:LIBRO
ifulo="El sol desnudo" [S:ESCRITORE
fecha=1957 alias="Asimov"
paginas=135 e b 1-552%0,: Asimov" =
| nacido=
autor:ESCRITOR muerto=1992

alias="Asimov"
nombre="Isaac Asimov"
nacido=1920

Un autor para todos los libros
muerto=1992

(Por defecto en Eiffel)
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@ Una clase es expandida si su definicion comienza por
expanded class

@ Una relacién de cliente es expandida si la clase
proveedor es expandida

@ Una relacién de cliente es expandida si en la
definicion de la entidad el nombre de la clase va
precedido de expanded

@ Los clientes expandidos no pueden compartir a sus
proveedores

@ Los clientes expandidos no pueden ver modificados
a sus proveedores por otros

@ INTEGER O CHARACTER son clases expandidas
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Operaciones sobre referencias y objetos
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Creacion de los objetos

@ La creacion de objetos expandidos es aufomdfica
mientras la de los no expandidos en manual a
utilizando create o !!

o as . e I super vi sor :PERSONA gupeliviiSon
@ El codigo de la clase puede imponer la utilizacién de [ Fomre=redro™ b:=c|| ©
Py iy s s e g . c:=clone(q,
un méfodo de creacion para inicializar sus atributos ELEE SO T iauxi . di=deep_clone(a)
o Las cques ex_pondldt?s no hepen mgtodo de [persona [ rersona ]
creacion, o tienen sélo uno sin pardmetros [rombr e=" Ant oni o | [norbr e="guan” ,7
o La .destruccion dg los objetos es automdtica cuando @ Tauxi liew L A —
dejan de tener clientes mombre="Pedro™ | o
o La gestion de memoria es automdtica y utiliza un PERSONA purervreer Lo
recolector de basura | ombre="pedro ‘PERSONA {PERSONA |

nombr e=" Ant oni 0" || nonbr e="Juan"

@ Los atributos y entidades locales se inicializan a o :
. al ar
valores por defecto. No necesariamente hay que S
aplicar create para utilizarlos
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Clases genéricas

Programacién IlI.LT.I. de Sistemas Introduccién 10

Operaciones sobre referencias y objetos (ll)

@ Utilizamos un parémefro

Fuente_ vy i genérico, G en este caso
.'>< Referencia Expandido Slass rrralel @ Para instanciar la clase debemos
g Conexion por Como contador: INTEGER proporcionar como pardmefro
r i A —— Nimero de elementos actual un tipo, por ejemplo
£ Referencia referencia x:=clone (y) PGl e i PR [ TR
o) E did Como x. copy (y) Como @ oon CE) " @ De una clase genérica se
(o] xpandido | (tqllq si y=void) x.copy () Hens: BoomEAN ie derivan tantos fipos como
¢ ?
> oo e parametros actuales podamos
. cima: G is : _ proporcionar
Tipo de y o o S EDLIE CACOLIEE @ El parémetro puede aparecer en
Referencia Expandido mete( x:G) is . los métodos, definiendo el tipo
X Compara Como eaual o TN EIEIT de las entidades utilizadas
(] Referencia . . el K saca is _ @ Debemos reconsiderar las reglas
O referencias False sl x=Void v Jaslelementodelacima que controlan la sustitucién de
g_ E didi Como equal Como end —— Clase PILA argumen;os forrfna;es por |
= xpandido . , argumentos actuales en el paso
= P False Si y=Void equal de mensajes
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El estilo Orientado a Objetos

Programacién IlL.LT.I. de Sistemas

Genericidad y mensajes

@ Sea c una clase genérica con pardmetro formal Gy
h(a:G):G is ... la definicién de un método que
aparece en ella. La llamada y. h (e) que aparece en
un método de la clase B es correcta si existe un tipo
v, pardmetro actual de c tal que :

o yesdetipo c/v] (o compatible por herencia).
o h esta exportada a 5 (explicita o implicitamente).
o e es de tipo v (o compatible por herencia).

@ La programacion Orientada a Objetos hace uso
intensivo de la modularidad

@ Debemos prestar especial atencién a...

o Ocultacién de informacion

Diferenciacion entre consultas y comandos
Eleccién de los argumentos

Eleccién de los identificadores

Normas de documentacion

@ En este caso el resultado de h es de tipo v

@ Al compilar la clase genérica no conocemos el tipo
que se utilizard como parametro formal, luego...

@ En el cédigo de la clase genérica, las entidades de
tipo G s6lo pueden utilizarse como si fuesen de tipo
ANY

@ Que «funcione» es necesario, pero no suficiente

@ Que funcione «deprisa» es deseable, pero en general
es preferible que su mantenimiento sea rdpido
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Ocultacién de informacion Consultas frente a comandos
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o Al disenar cada clase debemos decidir qué
caracteristicas seran visibles para los clientes
(inferfaz) y cuales no

@ Ocultar informacién sobre nuestra clase protege a los
programadores de otras clases de las consecuencias
de nuestras tareas de mantenimiento

@ En la forma corta de una clase no podemos distinguir
las funciones sin argumentos de los atributos

@ No podemos modificar los atributos de un objeto
distinto de current

@ Ante la dudaq, las caracteristicas deben ser privadas
(arquitectura «iceberg»)
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@ Las consulfas devuelven un resultado pero no
cambian el estado del receptor
o Sin embargo pueden cambiar sus atributos privados

o Estos cambios no deben afectar al comportamiento
del receptor

@ Los comandos cambian el estado del receptor
@ No debemos mezclar comandos y consultas en la
misma orden
o Este criterio explica la forma de leer enteros
implementada en la clase sTD_INPUT
@ read_integer €s un comando
0 last_integer s una consulia
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Eleccion de los argumentos

@ Hay que mantener pequeiio el nimero de
argumentos que acompanan a los mensajes
(mantener bajo el acoplamiento)

@ Cuando sean muchos...

o ¢Seguro que los argumentos no pueden encapsularse
en un objeto no artificial?

o ¢Seguro que no es mejor cambiar antes el estado del
receptor?

o ¢Seguro que el receptor no puede obtener la
informacién por si mismo?
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Normas de documentacion

@ Las clases deben ser comprensibles en si mismas

@ Las clases deben contener toda su documentacion
(cédigo y comentarios para mantenerlas, forma
corta para usarlas)

@ Sdlo las clases de la interfaz interactian con el
usuario

@ La documentacién debe escribirse pensando en el
lector

@ Los identificadores, el sangrado, el espaciado, o
incluso el algoritmo elegido forman parte de la
documentacion

@ Los comentarios no deben dar informacion
redundante para un programador en el lenguaje
utilizado
FELX 2007
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Eleccion de los identificadores

@ El codigo de una clase debe ser comprensible en si
mismo

@ Como norma general los identificadores deben ser
claros, pero no tediosos

@ Los nombres de las caracteristicas publicas deben
ser suficientemente explicitos
o No utilizar diminutivos
o No utilizar letras, salvo que tengan significado en el
contexto (c en fisica significa algo)

@ Los nombres de los argumentos formales pueden ser
letras o diminutivos, pero deben estar documentados
en la forma corta

@ Los nombres de las entidades locales a los métodos
pueden ser mds o menos descriptivos en funcién de
su importancia para la comprensién del cédigo
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