Slide 1

Slide 2

Alfabeto: conjunto finito no vacio de “simbolos”

Cadena sobre un alfabeto: sucesion finita de simbolos (en los que
un simbolo puede aparecer varias veces).

Cadena vacia :
Se denotara por € 6 A

A* : conjunto de todas las cadenas sobre A (lenguaje universal)

#AT =Ny
Lenguaje sobre un alfabeto A: subconjunto de A* = conjunto de

cadenas sobre A: L C A* ; L € P(A%)

L(A) =P(AY)
#L(A) = ¢ (cardinal del continuo)

Concatenacion. Propiedades

Asociatividad: (z-y)-z=2-(y- 2)
No conmutatividad: « -y # y -  (en general)
Elemento neutro: z-e =¢-x ==z
Leyes de cancelacion:

TYy=r-z2=>y==z2

TYy=z-y=>cr=z
Longitudes :

le] =0

|-yl = |2 + [yl




Subcadenas, subsecuencias
y € A* es un prefijode z € A* si (def) Iz € A* Jx =y -z
y € A* es un sufijo de x € A* si (def) Jz€ A* Jx =2y
y € A* es una subcadena de x € A* si (def)
weA Jx=z-y-w
y € A* es una subsecuencia de z € A* si (def) y puede ser
Slide 3 obtenida borrando de x cualquier cantidad de sus simbolos
Ejemplo: aaba
prefijos: {¢, a, aa, aab, aaba}

subcadenas: {¢, a(prefijo), a(posicion 2), b, a(posicion 4),
aa(prefijo), ab, ba, aab(prefijo), aba, aaba(prefijo) }
subsecuencias: ademas de todas las subcadenas:

{ab(posiciones 1,3), aa(posiciones 1,4), aa(posiciones 2,4),
aaa, aba(posiciones 1,3,4)}

Otras operaciones con cadenas

. € sin=20
Potencia 2™ :=
2" lox sin>0

Reflexion ot := c mr=e
Slide 4 a-y® siz=y-aconyec A*ANac A
Propiedades:
27| = n|z|
o
(z -yt =yt 2

Palindromo: z = =%
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Operaciones con lenguajes 1

U unién: asociativa, conmutativa, idempotente,
elemento neutro (@), elemento anulador (A*)

N interseccién: asociativa, conmutativa, idempotente
elemento neutro (A*), elemento anulador ()

- complementacion: 7= L, §=A*
Propiedades de distribucion:
LyU(LanLg)=(L1ULy)N(Ly ULg)
LiNn(LeULs)=LiNLyUL;NLg
Leyes de De Morgan:
LiULy=LiNL
LinLy=LiUL,

Operaciones con lenguajes I1

- (concatenacion):
Lqi- Ly :z{x-y/xELl/\yELg}

asociativa, no conmutativa, no cumple leyes de cancelacion,
elemento neutro ({e}), elemento anulador (()

Se considera con méas precedencia que la interseccion.
Propiedades de distribucion:
Ly (Lo ULs)=(Ly-La)U(Ly- L)
(L1 ULg)- Ly = (Ly-L3)U(Ly- L3)

No lo cumple respecto a la interseccién
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Operaciones con lenguajes 111
- Diferencia L1 — Ly := L; N Ly
A Diferencia simétrica Ly A\ Ly := Ly — Lo U Ly — Ly
{e} sin=0
LY.L sin>0

Potencia L™ :=

Reflexion L := {2® / x € L}
Algunas propiedades:
PO :={e} 0"=0sin>0 {e}n ={e} Vn
LR =L
(L L) = LF - LT
(LiULy)RB=LEuULE
(LiN L) =LENLE

Operaciones con lenguajes IV

* Cierre de Kleene

L*:=|JI"={s}uLuLl’u...UL"U
n=0

* Cierre positivo

= UL":LUL2U...UL"U

Se consideran con mayor precedencia que la concatenacion.

Algunas propiedades:

0 ={e} fef ={e} 0F =0 {}F ={e)
Lt=L*L=L-L*

L — [+




Ejemplos de alfabetos

U = {}}

B = {0,1}

Ay = {a,b}

Slide 9 As = {a,b,c}
By = {ai,a,a3}
Amin = A{a,byec,...z2}
D = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}
C = {azul,amarillo,rojo}
DRAFE = palabras del DRAE, edicion de 2000

Ejemplos de lenguajes

Sobre el alfabeto IB

Lo = {}=10

L = {e}

L, = {0}

Ly = {0,1} B
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L; = {0,00}

Ly = {0"/n>0t=L;=L;=L]

Ly = {0"/n>1}=L =Ly-Lg

Ls = B*=1L;

Ly = {20 /xz e B*} =B". Ly = ntmeros pares
Ly = {120 / x € B*} U {0} = ntmeros pares sin ceros sobrantes
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Expresiones regulares
() representara al lenguaje vacio {} =0
€ representara al lenguaje {e} y Va € A, a al lenguaje {a}
Si o y 8 son expresiones regulares que representan
respectivamente a los lenguajes L, y Lg , entonces
() representara (también) a L,
|(8) 6 () + () representara a L, U Lg

(@)
() - (B) 6 (a)(B) representara a L, - Lg
(@)

*

«a)* representard a L7,

Convenio: se considera que la operacion de cierre tiene mas
prioridad (precedencia) que la concatenacion, y ésta mas que la

unioén, y en los tres casos asociaciéon por la izquierda.

(((@)[((B) - (1)))7) - ((@)7)) - (B) se escribira (o | f7)"a”

Propiedades de las expresiones regulares

Si a, § son expresiones regulares, diremos que « y § son

equivalentes (o = ) si (def) representan al mismo lenguaje.

Si a, By 7 son expresiones regulares:

L o) =«

2. ala=a

3. alB = fla

4. (alB)ly = al(Bl)
5. (af)y = a(B)

6. ae=eca =

7. (a|B)y = ay|By
8. v(alf) =~alyB
9. a*a* =a"
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

a* = elala?|. .. |aFlaF e VE >0
a* = elaa”
(@"18°)" = (al3)
(@) = (al8)
(aB) e = a(fa)”
(@*f) a” = (a|B)”
a*(Bar)" = (alf)”
(a"B)" = (alB)"fle

Si f es una funcién cualquiera que combina sus argumentos

*

mediante los operadores | (unién), - (concatenacion) y
(cierre), entonces f(aq, g, ..., a,) C (ag]|az]...|ap)*




