FORMA NORMAL DE CHOMSKY (FNC)
A — BC A—a
Toda gramatica sin reglas € es equivalente a una en FNC
Sie & L, L es generable por una gramatica en FNC

Algoritmo de transformaciéon en FNC:

Slide 23 Entrada: una gramética sin reglas ¢ (en absoluto) ni reglas simples
repetir
Tomar una regla A — a que no esté en FNC. Casos:
a = Bb Sustituir A — Bb por A — BA;, A1 — b
a = Bf, |f] > 1 Sustituir A — B por A — BA;, Ay — (3
a=>bf Sustituir A — b8 por A — B13, B1 — b
hasta que todas las reglas estén en FNC.
LEMA DE BOMBEO
Todo lenguaje independiente de contexto verifica el lema de
bombeo ic:
aN >0/
z = TYuvw
lyv| > 0
(z€ LA|z| >N)= 3z,y,u,v,w € ¥}/ o
Slide 24 Vi >0, zy'uv'w € L
(lyuw| < N)
z oL
| N \
‘X‘ Ly, u v w
‘ X ‘ U‘ ‘W ‘ O L
Xy yu v v w oL
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LEMA

Si G es una gramatica en FNC, A € ¥4 y A =* z en G, con
p = prof.(drbol(A =* x)), entonces

Paso de induccion:

A= BC =* Y1Y2

B C
1<p1<p2<p; p2t+1=p+1 mli /\ A T
1<p <|p|< 27t <omet VAN
p2 < lyo| < 2p271

p<|z| <2P7t

A

N

|

1+p2 <yl <

2.9p2—1 — 9p2 — Y e =

-y ——

LEMA DE BOMBEO: DEMOSTRACION

L independiente de contexto. G: graméatica en FNC para L — {c},

k:=#Y4y N:=2F

z€L,|z| >N =2F
2k < |z| < 2rt
Ek<p-—1

k + 1 auxiliares

/S\
A\

N\,
A

A

/\
/\

N
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RECURSION POR LA IZQUIERDA
A — Aa A=1 Aa
Caso simple de recursiéon directa:
A— Aa|p A—  pBA
(o, B € T, A no es prefijo de 3) A — aAle
Caso general de recursion directa:

A— Aoq|Aas]| ... Ay,

| 811621 ... | By
(e, 3j € T, A no es prefijo de 3;)

A BA| | B A
A — a A oAl e

RECURSION INDIRECTA POR LA IZQUIERDA

Eliminaciéon de la recursién por la izquierda:

Entrada: una gramatica sin-¢, reglas inutiles ni reglas simples.
numerar X4 = {4y, As, ..., A}
parat:=1lan
paraj:=lai—1
sustituir 4; — Aja por A; — Sro
siendo A; — [ las reglas actuales para A;
(los consecuentes para A; comienzan por
terminales, A;, o auziliares posteriores )
eliminar la recursion directa para A;
introduciendo un nuevo auxiliar A_;
(los consecuentes para A; comienzan por
terminales, o auziliares posteriores )
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FORMA NORMAL DE GREIBACH (FNG)
A—an aedy
Toda gramatica sin reglas ¢ es equivalente a una en FNG

Sie ¢ L, L es generable por una gramatica en FNG

Entrada: una gramatica en FNC

Eliminar la recursion por la izquierda

(los auziliares estdn ordenados {Ay, As, ..., Ap}
(los consecuentes para A,

comienzan por un terminal o un auziliar posterior
parai:=n —1 a 1, descendiendo
sustituir A; — A1 por A; — fj

siendo A;11 — f3; las reglas actuales para A;;

FACTORIZACION POR LA IZQUIERDA

G esté factorizada por la izquierda si no hay prefijos (no triviales)
comunes en los consecuentes de las reglas para un mismo auxiliar.

Toda gramatica es equivalente a otra factorizada por la izquierda:
A— OéAl
Ay — Bl B2l - By

Sustituir A — af1 |afs2] ...a8, por
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