A,. A
A A’
R ................... R
S QEH— S Q—
Carga
o >
Escritura
lB n-1 lBO
Figura 3.1. Registro de carga paralela de n bits.
Puesta >
a cero AO
D—L R
S Q Q
Carga >

o
Escritura l
B n-1

Figura 3.2. Registro con posibilidad de puesta a cero.

Anpq A,z Ag
> R / ; / ;> R

"o p— D Q Q ................. — 1D Q

Carga &

~ R

D

S S S
l Bn-l l Bn-Z

Figura 3.3. Registro de desplazamiento (l6gico).
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D> ..
L> R L> R L> R
D Q > A D Q > A D Q > A

S i+1 S i S

Figura 3.4. Registro de desplazamiento bidireccional.

Ij.

L. % @j:

Figura 3.5. Principio de funcionamiento de un desplazador combinacional.

liea| o] fiva| 1 | T1| G2

Control

Tabla 3.1. Tabla de funcionamiento de un desplazador combinacional.

Niamero de desplazamientos Aritm. || Logico | Rotac.

Complem. a 2: | Binario natural || ¢ | @, || &5 | @ | @5 | i
izq.>0, dcha.<0

0 0 i3 | 19 | i3 | i2 | i3 | @2

2 2 i1 | to | %1 | do | 91| o

-4 4 i3 | 13 | O] O | 2] i

-3 5 ’ig ’ig 0 0 iz il

-2 6 i3 | 23 | 0| O | 4| 49

-1 7 13 | i3 || O | i3 || 0 | i3
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v ¥y 3+ 4+ i vy ot d by by ey
01 2 3 01 2 3 01 2 3 01 2 3 01 2 3
¢%—A L R ¢h—wHA L R ¢h—mA L R ¢hHA L R ¢ h—A L R
C.0p: [ [ c c c
. 1= MUX -1 MUX 17 MUX 17 MUX 17 MUX
0: Aritm.
1: Légico |
2: Rotacién ’_1
' |
R P
iy iy iy iy i iy I3
v VvV v v A y v \ 2 y A ]
0o 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7
SO | SO
MUX 5 51 MUX
S2 l | S
iy Ny, Ny Ny iy
Numero de despl.
(compl. a 2)
Figura 3.6. Desplazador combinacional basado en multiplexores.
Compl. > | ....................... —|
Ang E Ao E
— J R — J R — J R
= N = Q =
1K S —1K S | 1K S

XBM T .

Figura 3.7. Registro para implementar la complementacion.
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Reloj

Carga

€o

C1>_

\

veg
‘Fpod2(

By

o
|
=V

An-l

o |
1q

Figura 3.8. Registro para implementar el incremento.

OR

EXOR

AND

Figura 3.9. Circuito para implementar las operaciones légicas de dos operandos
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D-
}

=

o % by a b,1 ani

HOH ' Ci si 1

Figura 3.11. Sumador paralelo con propagacion de llevada.

>
T D

Figura 3.12. Célula sumadora de un sumador rapido.
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;U-I—NQ—(

[

o

w
w

Kyl

_TU+_.°_<

jon

»n

[ || |
co Gy Py Gy Py

|
co Gy Py Gy Py

G, P, [|cog Gy Py Gy Py G, P, G Py
Circuito generador anticipado de llevadas (LAC)
cy cs Cy
L/ [ L,

Figura 3.13. Sumador paralelo con generacion anticipada de llevadas.

a, by a, b, a, by ay by aizbis  aabus
=R R RITsITe A I =1 =1
cab cab cab||---- cab cab cab
+ + + + +
GPs GPs GPs GPs GPs GPs
- - v v -
Sy S, S, S11 S13 S14
PG | P, Gyl |Put Gi3| | P13 |Gig| |Pia
benerador|dellevadgs || | |/ benerador{de llevadg
Cy C3 Cs [\ 777 C12 Ciq Ci5
L [ L] L] L]
N.C
o e : | |

dor anticipad

Cg

o de llevadas d

C

12

[ |

Figura 3.14. Asociacién de grupos de sumadores rapidos.
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S1 S

|

Circuitos
Aritméticos
1%
l6gicos

I
/]

.V
Circuitos
Aritméticos

Yy
16gicos

Registro
(b)

Figura 3.16. Estructuras de la ALU: (a) simple, (b) con regitro de resultado.

1 1edO

Wi
|

Memoria .
ROM >
256 x 8 —

opejnsay

(17 d7—>

Z 12dQ

Figura 3.17. Multiplicador basado en ROM.
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Producto
parcial
anterior q;, m

k=4

a b
Rog s
S5 + &5
>.9 «@—c. Cl—=3>0®
= i+1 [SE=}
— © —_—c
— ®» i s
Producto
parcial
siguiente

Figura 3.18. Célula para la multiplicacion.

m.a m, m, m,
r \f \f T,
Oy Y — V] Y] ’
MUL MUL MUL MUL | o
e p—— —_— | — —_— —] _<
,7/‘ ______________ -
wor| |
|
o
— —
<q_
111 11 1
MUL MUL | o
—_ —q
v P, v P, /3 \/3 Vo,

Figura 3.19. Multiplicador combinacional con estructura celular.

Estructura y Tecnologia de Computadores 11

3.8



Hon MUL Hon MU

MUL

Z — . .

E —
|——|—::
I_—l‘::
Z —
g —
—L

AR

|
a b a b g
et ¢ cte

s s
¢Pm+1 ‘Pm P

\ 2 VP, VP,

Figura 3.20. Multiplicador combinacional con estructura celular simplificado.

[T

c Bit-slice de 4 bits

TTT 1T

Figura 3.21. Bit-slice de 4 bits

Estructura y Tecnologia de Computadores 11 3.9



