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HISTORIA:

La serie HP300 es una familia de miniordenadores creados por Hewlett-Packard en 1973.

Gracias al gran éxito de su predecesor (HP 2000) Hp decidio lanzar una nueva familia llamada
HP 3000.

Debido a la gran calidad de el anterior modelo y a unas expectativas prometedoras por parte
de la compaiiia existié una gran expectacion ante la salida de esta familia de ordenadores,
pero en la primera hornada lo que sacaron fue un ordenador muy diferente a lo que se habia
prometido:

No tenia cosas como tiempo real, sélo soportaba 2 usuarios y se colgaba a los 10-20 minutos.
(El modelo 2000 soportaba de 16 a 32 usuarios conectados usando y escribiendo programas en
BASIC.) Esto hizo crear una mala imagen de la compaiiia. Para subsanar su reputacion una de
las primeras acciones que realizé fue mandar gratuitamente el modelo 2000 a los compradores
mientras se subsanaban los errores.

Con la nueva versidn, Series Il algunos de estos problemas se subsanaron

(tiempo compartido, cuelgues ...) y afiadieron mas memoria, con lo cual la maquina podia
manejar los programas escritos para ella . La eleccidon de SPL como el lenguaje para
programarlo en vez de ensamblador hizo que existiera una avalancha de software de calidad:
la base de datos IMAGE,..

Al final, con la Serie 64 en 1982, los hp 3000 lograron uno de sus objetivos iniciales :
64 usuarios en una misma maquina

La familia HP 3000 se divide dos grandes modelos: el "Classic" (16-bit) y "XL" ( 32-bit)Este
cambio de arquitectura ,de CISC a RISC, se produjo con la introduccién de los chip

PA-RISC (PA=Precision Architecture) en 1984 en los nuevos modelos. Debido al gran cambio
de arquitectura, no existia compatibilidad a nivel binario entre ellas, pero se podia ejecutar
cédigo gracias a un emulador que venia integrado en el sistema operativo MPE XL.

Finalmente se anuncio una nueva gama que no llegaron a sacar.



Ejemplo de articulo de la época sobre la nueva Serie Il:
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ARQUITECTURA:

El HP 3000 tiene una implementacion de hardware de pila.

El uso de este tipo de implementacidn hace que no sea necesario que ningun valor temporal
intermedio tenga que ser almacenado en el registro, para ser usado después por el sistema.

Los beneficios de la arquitectura de pila son numerosos:

Primero, la localizacion de memoria es dinamica. El almacenamiento local se direcciona solo al
iniciarse un procedimiento y se libera automaticamente a la salida de este, por lo que esas
areas de la memoria pueden ser reutilizadas por otras partes del programa.

El almacenamiento temporal de valores intermedios se provee automaticamente, por lo que
los compiladores no tienen por qué ser estorbados con el guardado y de registros para dichos
valores.

La compresidn del codigo se hace posible gracias a la omision de operandos en muchas de las
instrucciones de una maquina con arquitectura de pila. Como dato, una maquina con
arquitectura de registros necesita un 50% mas de bits de cddigo que una con arquitectura de
pila.

En la mayoria de sistemas, los programas consisten en una mezcla de instrucciones y datos.
Por el contrario, en los HP3000, los datos estan estrictamente separados de las instrucciones.

Este hecho, junto con que el cddigo no es modificable mientras este esté activo en el sistema,
hace que el cédigo sea compartible entre distintos usuarios. El cddigo del HP3000 es también
reentrante, lo que significa que, cuando un programa es interrumpido durante la ejecucién de
un segmento de cddigo y otro usuario necesita ese mismo segmento, este puede ser usado,
protegido contra cualquier modificacién y se devolvera intacto a la ejecucién del proceso del
usuario original.




Segmentacion por tamaiio de variable:

La segmentacion de cédigo y datos por tamafio de variable se utiliza para facilitar la
multiprogramacién. Este método minimiza el despilfarro de memoria. De esta manera, un
subprograma siempre estara contenido en un segmento, antes que ser dividido
arbitrariamente, con lo que se minimiza la cantidad de intercambios necesarios durante la
ejecucion de dicho subprograma. (La localizacion y el tamafio de todo el cédigo ejecutable se
mantiene por MPE en una tabla de segmentos de cddigo, mientras la localizaciéon y tamafio de
los segmentos de datos asociados, se mantienen por MPE en una tabla de segmentos de datos.
Dichas tablas son conocidas por el hardware y el software. El software las usa para manejar el
direccionamiento dinamico por parte del SO. El hardware las usa para hacer referencias y
transferencias entre segmentos, y para asegurarse que todos los segmentos requeridos para la
presente ejecucion estan presentes en la memoria principal. Los segmentos de cédigo pueden
alcanzar los 32.760 bytes y los de datos, los 65.528 bytes.)

Los segmentos se almacenan en disco y solo se cargan en memoria principal cuando son
necesitados. Este disefio hace que se disponga de una memoria virtual, que es muchas veces
mayor la disponible fisicamente en la memoria principal. El MPE es el que determina si un
segmento de cédigo debe estar en la memoria principal o en el disco, por lo que es posible
disponer de programas mucho mas grandes que la memoria principal disponible en el HP3000.

Main Memory Disc Memory
Code @
Segment 1

Cod 2
Code e Segment
Segment 5
< Code Segment 3
Code —_— — — —
Segment 4 [ Segment1 j
LI i segmentS
Code Segment <™ " Seament4 !
Table LT




Pila de datos:

El area de datos de un HP3000 consiste en una pila de datos, un area de la memoria principal
gue se expande y contrae segun el programa lo necesite. La utilizacién de este esquema hace
posible que sea necesaria una menor cantidad de memoria para la ejecucion de un programa.

La pila esta delimitada en localizaciones definidas como DB (Data Base) y S (Stack pointer).
Las direcciones DB y S estan contenidas en registros de CPU especificos. El area de
direccionamiento relativo Q- contiene los pardmetros pasados por el programa. En el area
entre Qy S contiene las variables temporales y los resultados intermedios del subprograma.

DB —»
f " . .
. DB-plus direct relative addressing
Global Variables ] (up 10 DB + 255)
Common data required by all subroutines. w
Must be permanently allocated.
Global Arrays } DB-plus indirect relative addressing
w\'—-\
Subroutine parameters, . _
either actual values or addresses. Parameters Q-minus relative addressing (up to Q-63)
. Q-plus direct relative addressing
Local Variables } (uptoQ + 127)
Data required by currently active subroutine. 4
Local Arrays Q-plus indirect relative addressing
.
Temporary Variables &
Intermediate Results S-minus relative addressing (up to S-63)
S—=p

Unused but available area. HP 3000
hardware prevents S from exceeding Z

Figure 6-4. Data Stack Contents

Registros:

La arquitectura del HP3000 emplea un conjunto de registros especificos en vez de un conjunto
de registros de uso general. Aproximadamente la mitad de los registros del HP3000 son
accesibles por los programas de usuario y/o el sistema operativo. El resto son usados, por
ejemplo, por el sistema de interrupciones.




Microprocesador:

Cada instruccion de maquina del HP3000 se carga en un Unico microprograma, que reside en la
memoria de control y consiste en una serie de instrucciones de 32 bits, que son ejecutadas por
el microprocesador. Una de las primeras operaciones en un microprograma es la instruccion
NEXT, que apunta a la siguiente instruccién del programa del HP3000. De esta manera, cuando
la primera microinstruccidn termina, la siguiente ya esta lista para ser ejecutada. Esto hace que
el tiempo general de ejecucién se acelere considerablemente.

El principal beneficio de usar un microprocesador, es que cada instruccidn no requiere una
l6gica de hardware propia. En cambio, las instrucciones comparten un procesador comun, el
mentado microprocesador. Esto significa que hay mucho menos hardware implicado en la
ejecucion de un sofisticado y potente conjunto de instrucciones. También hay que considerar
gue, con un microprocesador, es mas sencillo afadir nuevas instrucciones, lo que permite el
desarrollo de nueva tecnologia hardware e incorporarla bajo MPE (Multi-Programming
Executive S.0.) sin cambiar el software de usuario.

Instrucciones:

El conjunto de instrucciones del HP3000 estan en forma de operaciones microprogramadas
almacenadas en memoria de solo lectura. Hay alrededor de 200 instrucciones Unicas del
HP3000 en memoria de solo lectura. Todas las instrucciones, excepto las de pila estdn en un
formato de 16 bits. Las operaciones de pila pueden ser introducidas en 2 por cada palabra de
16 bits.




SISTEMA OPERATIVO:

El sistema operativo de estas maquinas se llama MPE, llegando hasta la versién V en los
modelos clasicos.

La version de los nuevos modelos, MPE/iX, podia ejecutar la mayoria de los programas del
Classic HP 3000 en el modo compatibilidad y afladia nuevas e interesantes mejoras como
soportar las llamadas de funciones UNIX (era POSIX) , sistema de ficheros hierarchical ...

Estaba escrito principalmente en “Modcal”, la versién extendida de Pascal creada por HP.
También se uso gran parte del cédigo de las versiones anteriores escritas en SPL en las nuevas
versiones para PA RISC.

Algunos pequefios subsistemas, como la base de datos Turbolmage estaba escrito en PSPL
(Portable SPL) y también ensamblador PA RISC.

Como curiosidades, el sistema no distinguia mayusculas y minusculas. Y tenia opcién de crear
scripts. Que eran féciles de escribir y gracias a ellos hacer las tareas de mantenimiento mas
sencillas, afiadiendo gran potencia a partir de las versiones mayores a la V.

Ejemplo de un script simple en...

MP V:
> DISPLAY "Hola mundo!™

COMMENT Hola mundo!

MPE XL:
> ECHO Hola mundo!

Hola mundo!

Ejemplo de entorno de trabajo en MPE:

NMMGR/ 30080 (V.uu.ff) #2 Main Data: Y

Type in the node name and press Save Data; then press the desired function key.
Command :

Local HP 3000 node name [INRGILMBOIENSNOIE ]

(node.domain.organization)
Are you using OpenView DTC Manager? (Y/N)
Do you have X.25 system—to—system or PAD connections? (Y/N)
DTS — Configuration of DIC device connections, links, & profiles.
NS — Configuration of ARPA Network: Logging, LAN (802.3/Ethernet),

NS/Token Ring (882.5), X.25 (WAN), Point—to-Point, NS/SNA, FDDI
100VGLAN, 100BT.

051 — Configuration of 0SI network:
0SI Transport & Session (0TS) and OSI FTAM services.
IBM — Configuration of the IBM network:
Logging, SNA node, NRJE, RJE, IMF, DHCF, APPGC, & SNADS.
UTILITY - Utility functions: output, compress, validate, & copy subtree.
DTS NS 0S1 IBM Utility Save Help Prior

Data Screen




Anécdotas:

-Parte de su tremendo éxito se debe a la base de datos que incluia llamada IMAGE (después
rebautizada como Turbolmage)

- La familia HP 3000 expandié los negocios de HP hacia los ordenadores de uso general.

-A pesar de su decepcionante comienzo se convirtié en uno de los mayores éxitos de la
industria de los computadores

-Fué uno de los ultimos minicomputadores en ser retirado
-La compatibilidad de los ejecutables se mantuvo en todas las nuevas versiones y modelos.
Los binarios que se crearon para la Serie Il en 1973 pueden ser ejecutados en los ultimos que

salieron al mercado en 2003 sin necesidad de recompilar.

-Algunos usuarios vivieron la experiencia de ver su computador HP-3000 estropearse por el
“efecto 2000”.

Ejemplo propagandistico que muestra el elevado precio de estos computadores:

Man cannot livey batch alone.

|

That's why so many companies are firing  inventory status, customer profiles, shipping
their small batch systems and hiring the Hewlett-  records, updates on accounts receivables, projec
Packard 3000, . tions — all these and more can be called up on

Cur computer can easily handle your  CRTS or printing terminals.
payroll, accounting, general ledger and other Just about every business, from manufac
number-crunching jobs you're currently running,  turingand distributing toretailing and publishing,
on & time-sharing service or small in-house system.  needs that kind of up-to-the-minute data. And,

But it also gives you immediate a to  with prices starting at $64,000 it's casy to make
the information you need right now. Today's sales,  the switeh to an HP 3000,
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MODELOS del HP3k:

HP 3000
3000/CX

Series
Series
Series
Series

1

30, 33
i

37, 37XE

Micro 3000 RX
Micro 3000 LX, GX

Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series
Series

39, 40, 44
42, 48
42XP

64

68

70

920

922

932

948

958

925

935

949

950

955

960
980/100
980/200
980/300
9807400
917LX

937

947

957

967

977SX

987
987/150
987/200
918

928

968

978

939SK
959KS/100
987/150
987/200
959KS/200
988
959KS/300
959KS/400

MPE 11

MPE 111

MPE V

MPE 1V
MPE V

Corporate Business System 990/992
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