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6.1. Introducción y Definiciones6.1. Introducción y Definiciones

Programas = Programas = 
Algoritmos + Estructuras de DatosAlgoritmos + Estructuras de Datos

TiposTipos de datosde datos::
•• Escalares o primitivos.Escalares o primitivos.

No están formados por tipos de datos más sencillosNo están formados por tipos de datos más sencillosNo están formados por tipos de datos más sencillos.No están formados por tipos de datos más sencillos.
Ejemplo: numérico, carácter, lógico.Ejemplo: numérico, carácter, lógico.

•• Compuestos.Compuestos.•• Compuestos.Compuestos.
Cada elemento de un tipo compuesto está formado por Cada elemento de un tipo compuesto está formado por 
uno o más datos de un tipo escalar o compuestos.uno o más datos de un tipo escalar o compuestos.
Ejemplos: vectores, registros, ¿cadenas?Ejemplos: vectores, registros, ¿cadenas?



6.1.1. Introducción al tipo 6.1.1. Introducción al tipo VectorVector6.1.1. Introducción al tipo 6.1.1. Introducción al tipo VectorVector
¿Cómo guardar una colección de datos ¿Cómo guardar una colección de datos 

conceptualmente relacionados?conceptualmente relacionados?pp
-- almacenar los 100 primeros números primos,almacenar los 100 primeros números primos,
-- almacenar los divisores de N,almacenar los divisores de N,
-- calcular la media de M números y a calcular la media de M números y a 

continuación piden la varianza: ¿es necesario continuación piden la varianza: ¿es necesario 
volverlos a leer?volverlos a leer?

-- almacenar los 100 primeros números almacenar los 100 primeros números 
perfectos,...perfectos,...

Todos los datos son del mismo tipo y están Todos los datos son del mismo tipo y están 
relacionados con el mismo concepto: relacionados con el mismo concepto: relacionados con el mismo concepto: relacionados con el mismo concepto: 
primos, divisores, perfectos,...primos, divisores, perfectos,...

6.1.2. Definiciones6.1.2. Definiciones

•• Un vector (Un vector (arrayarray o tabla) es un conjunto finito y o tabla) es un conjunto finito y 
ordenado de elementos homogéneos (ordenado de elementos homogéneos (JoyanesJoyanes, , ordenado de elementos homogéneos (ordenado de elementos homogéneos (JoyanesJoyanes, , 
1997).1997).

•• Dado un conjunto E con n valores del mismo tipo Dado un conjunto E con n valores del mismo tipo •• Dado un conjunto E con n valores del mismo tipo Dado un conjunto E con n valores del mismo tipo 
(n (n ≥≥ 1), un vector V es una aplicación1), un vector V es una aplicación::
V: V: [1..n] [1..n] →→E E ((BiondiBiondi y Clavel, 1985) y Clavel, 1985) 

•• El número n es el tamaño del vector.El número n es el tamaño del vector.

•• La indexaciónLa indexación es la operación elemental que nos es la operación elemental que nos 
permite acceder alpermite acceder al ii--ésimoésimo valor de Evalor de E: V(i): V(i)..

•• En Informática, un objeto de tipo vector tiene un En Informática, un objeto de tipo vector tiene un 
nombre y un conjunto de valores de un tipo base, nombre y un conjunto de valores de un tipo base, 
a los que se puede acceder mediante un índice.a los que se puede acceder mediante un índice.q pq p



<declaración<declaración--tipotipo--vector>::=vector>::=<declaración<declaración tipotipo vector>::=vector>::=
<declaración<declaración--vector> | vector> | 
<declaración<declaración--matriz>matriz>

<declaración<declaración--vector> ::= vector> ::= 
vector [<rango> ] de <tipo>vector [<rango> ] de <tipo>vector [<rango> ] de <tipo>vector [<rango> ] de <tipo>

<rango> ::= <constante>..<constante><rango> ::= <constante>..<constante>

<declaración<declaración--matriz> ::= matriz> ::= 
vector [<rango> ] de {(vector [<rango> ] de)} vector [<rango> ] de {(vector [<rango> ] de)} vector [<rango> ] de {(vector [<rango> ] de)} vector [<rango> ] de {(vector [<rango> ] de)} 
<tipo> |<tipo> |
vector [<rango> {,<rango>}] de <tipo>vector [<rango> {,<rango>}] de <tipo>

Ejemplo 1Ejemplo 1: : Ejemplo 1Ejemplo 1: : 
notas: vector[1..6] de numérico;notas: vector[1..6] de numérico;

notas(1), notas(2),..., notas(6) son variables numéricas escalares.notas(1), notas(2),..., notas(6) son variables numéricas escalares.

4,54,5 5,65,6 7,27,2 4,04,0 3,23,2 8,28,2

Notas(1)Notas(1) Notas(2)Notas(2) Notas(3)Notas(3) Notas(4)Notas(4) Notas(5)Notas(5) Notas(6)Notas(6)

Ejemplo 2Ejemplo 2: : 
notas: vector[1..6] de carácter;notas: vector[1..6] de carácter;

notas(1), notas(2),..., notas(6) son variables de tipo carácter.notas(1), notas(2),..., notas(6) son variables de tipo carácter.

‘S’‘S’ ‘A’‘A’ ‘N’‘N’ ‘S’‘S’ ‘S’‘S’ ‘N’‘N’

Notas(1)Notas(1) Notas(2)Notas(2) Notas(3)Notas(3) Notas(4)Notas(4) Notas(5)Notas(5) Notas(6)Notas(6)Notas(1)Notas(1) Notas(2)Notas(2) Notas(3)Notas(3) Notas(4)Notas(4) Notas(5)Notas(5) Notas(6)Notas(6)



6.2. Operaciones elementales con vectores6.2. Operaciones elementales con vectorespp
•• AsignaciónAsignación

–– Interna: Interna: 
notas(1) := 4 5;notas(1) := 4 5;notas(1) := 4.5;notas(1) := 4.5;
notas(2) := (notas(3) + notas(4)) / 2;notas(2) := (notas(3) + notas(4)) / 2;

–– Externa: Externa: 
Leer notas(j);Leer notas(j);Leer notas(j);Leer notas(j);
Escribir notas(2);Escribir notas(2);

j l l d l ij l l d l iEjemplo leer notas de las asignaturasEjemplo leer notas de las asignaturas
N: numérico; {parámetro dato; número de datos usados}N: numérico; {parámetro dato; número de datos usados}
notas: vector[1..10] de numérico; {parámetro resultado}notas: vector[1..10] de numérico; {parámetro resultado}[ ] ; {p }[ ] ; {p }
asignatura: vector[1..10] de cadena; {parámetro dato}asignatura: vector[1..10] de cadena; {parámetro dato}
InicioInicio
para i de 1 a N hacerpara i de 1 a N hacerpara i de 1 a N hacerpara i de 1 a N hacer

escribir “Dame la nota de la asignatura “, asignatura(i);escribir “Dame la nota de la asignatura “, asignatura(i);
leer notas(i)leer notas(i)

fin parafin para
FinFin

6.3 Definición y manejos de Vectores (6.3 Definición y manejos de Vectores (arraysarrays) ) 
en Cen C

Podemos tener en C vectores de cualquier tipo básico o Podemos tener en C vectores de cualquier tipo básico o 
compuesto:compuesto:

i  i bl  [i  i bl  [ di idi i ]]++<tipo> <variable> [<<tipo> <variable> [<dimensiondimension>]>]++;;

–– Los índices variarán (0..NLos índices variarán (0..N--1)1)
–– C no comprueba que se exceda el número de elementos del C no comprueba que se exceda el número de elementos del 

vectorvector
–– Los nombres de los vectores (ej. cadena) son equivalente a la Los nombres de los vectores (ej. cadena) son equivalente a la 

dirección en memoria donde comienza el vector (vector[0]).dirección en memoria donde comienza el vector (vector[0]).
–– &enteros[i] accede a la dirección del elemento i en el vector &enteros[i] accede a la dirección del elemento i en el vector 

enteros enteros 

intint enteros[10], matriz[10][20];enteros[10], matriz[10][20];
charchar cadena[20];cadena[20];
matriz[9][19] = 12;matriz[9][19] = 12;
cadena[0] = ‘c’;cadena[0] = ‘c’;
forfor (i=0; i<10; i++) (i=0; i<10; i++) scanfscanf (“%d”, &enteros[i])(“%d”, &enteros[i])( ; ; )( ; ; ) ( , [ ])( , [ ])
scanfscanf (“%s”, cadena);(“%s”, cadena);



6.4. Operación de Recorrido Secuencial de un 6.4. Operación de Recorrido Secuencial de un 
vectorvectorvectorvector

•• OperaciónOperación queque consisteconsiste enen efectuar,efectuar, sobresobre TODOSTODOS loslos elementoselementos deldel
vector,vector, unauna acciónacción genéricagenérica queque sese denominadenomina tratamiento(V(i))tratamiento(V(i))

•• ElEl recorridorecorrido sese puedepuede hacerhacer enen sentidosentido ascendenteascendente oo descendentedescendente..
•• ParaPara recorrerrecorrer secuencialmentesecuencialmente unun vectorvector suelesuele utilizarseutilizarse elel esquemaesquema

parapara::pp
para I de 1 a N hacer para I de 1 a N hacer 

tratamiento (V(I)); tratamiento (V(I)); 
fin parfin paraafin parfin paraa

Ejemplo: calcular la media de las notas Ejemplo: calcular la media de las notas leidasleidas antesantes
I i iI i iInicioInicio

media:=0;media:=0;
para i de 1 a N hacer para i de 1 a N hacer pp

media := media + notas(i);media := media + notas(i);
fin parafin para
media := media/N;media := media/N;media := media/N;media := media/N;

FinFin

6.5. Operación de Búsqueda en un vector6.5. Operación de Búsqueda en un vector
P bl  h bit l  ió  b   l t   P bl  h bit l  ió  b   l t   •• Problema habitual en programación: buscar un elemento en Problema habitual en programación: buscar un elemento en 
un vector.un vector.

•• Tenemos que distinguir dos casos:Tenemos que distinguir dos casos:q gq g
–– Los elementos del vector no están ordenados.Los elementos del vector no están ordenados.

Es necesario recorrer todo el vector para comprobar si un Es necesario recorrer todo el vector para comprobar si un 
elemento está o noelemento está o noelemento está o no.elemento está o no.

–– Los elementos del vector están ordenados.Los elementos del vector están ordenados.
Se puede establecer una relación de orden Se puede establecer una relación de orden ≤≤ entre los entre los 
elementos del vector: elementos del vector: 
v(1) v(1) ≤≤ v(2) v(2) ≤≤ v(3) v(3) ≤≤ ... ... ≤≤ v(n) v(n) 

No será necesario recorrer todo el vector en todos los No será necesario recorrer todo el vector en todos los 
casos. casos. 



Búsqueda secuencial en vectores no Búsqueda secuencial en vectores no 
ordenadosordenados

AlgoritmoAlgoritmo Búsqueda_secuencial_Búsqueda_secuencial_11__11 (V,(V, N,N, X,X, Posición,Posición, Existe)Existe) eses
VV:: VectorVector [[11....M]M] dede TT;; {p{p.. dato}dato}
NN:: numériconumérico;; {p{p datodato;; posicionesposiciones ocupadasocupadas deldel vector}vector}NN:: numériconumérico;; {p{p.. datodato;; posicionesposiciones ocupadasocupadas deldel vector}vector}
XX:: TT;; {p{p.. datodato;; elementoelemento buscado}buscado}
PosiciónPosición:: numériconumérico;; {p{p.. resultadoresultado;; posiciónposición deldel elemento,elemento, sisi está}está}
ExisteExiste:: lógicológico;; {p{p resultadoresultado;; indicaráindicará sisi hemoshemos encontradoencontrado elelExisteExiste:: lógicológico;; {p{p.. resultadoresultado;; indicaráindicará sisi hemoshemos encontradoencontrado elel

elemento}elemento}
InicioInicio
PosiciónPosición ::== 11;;;;
ExisteExiste ::== falsofalso;;
mientrasmientras PosiciónPosición << NN yy V(Posicion)V(Posicion) <><> XX hacerhacer

PosiciónPosición ::== PosiciónPosición ++ 11;;
finfin mientrasmientras;;
sisi V(Posición)V(Posición) == XX entoncesentonces

existeexiste ::== CiertoCierto;;
FinFin sisi

FinFin

Búsqueda secuencial en vectores no Búsqueda secuencial en vectores no 
ordenadosordenados

AlgoritmoAlgoritmo Búsqueda_secuencial_Búsqueda_secuencial_11__22 (V,(V, N,N, X,X, Posición,Posición, Existe)Existe) eses
VV:: VectorVector [[11....M]M] dede TT;; {p{p.. dato}dato}

ééNN:: numériconumérico;; {p{p.. datodato;; posicionesposiciones ocupadasocupadas deldel vector}vector}
XX:: TT;; {p{p.. datodato;; elementoelemento buscado}buscado}
PosiciónPosición:: numériconumérico;; {p{p.. resultadoresultado;; posiciónposición deldel elemento,elemento, sisi está}está}
ExisteExiste:: lógicológico;; {p{p.. resultadoresultado;; indicaráindicará sisi hemoshemos encontradoencontrado elel

elemento}elemento}
InicioInicio
PosiciónPosición ::== 11;;
ExisteExiste ::== falsofalso;;
mientrasmientras PosiciónPosición <=<= NN yy ExisteExiste == falsofalso hacerhaceryy

sisi V(Posición)V(Posición) == XX entoncesentonces
existeexiste ::== CiertoCierto;;

sinosinosinosino
PosiciónPosición ::== PosiciónPosición ++ 11;;

finfin sisi
finfin mientrasmientras;;finfin mientrasmientras;;
FinFin



Búsqueda secuencial en vectores ordenadosBúsqueda secuencial en vectores ordenados

Al itAl it Bú d i lBú d i l 22 (V(V NN XX P i ióP i ió E i t )E i t )AlgoritmoAlgoritmo Búsqueda_secuencial_Búsqueda_secuencial_22 (V,(V, N,N, X,X, Posición,Posición, Existe)Existe) eses
VV:: VectorVector [[11....M]M] dede TT;;
N,N, PosiciónPosición:: numériconumérico;;
XX:: TT;;
ExisteExiste:: lógicológico;;
InicioInicioInicioInicio
PosiciónPosición ::== 11;;
ExisteExiste ::== falsofalso;;
mientrasmientras PosiciónPosición << NN yy V(Posición)V(Posición) << XX hacerhacer

PosiciónPosición ::== PosiciónPosición ++ 11;;
finfin mientrasmientras;;finfin mientrasmientras;;
sisi V(Posición)V(Posición) == XX entoncesentonces

ExisteExiste ::== CiertoCierto;;
fifi iifinfin sisi;;
FinFin

Ejercicios:Ejercicios:
11 Realiza un algoritmo con nombre que lea las Realiza un algoritmo con nombre que lea las NN notas notas 1.1. Realiza un algoritmo con nombre que lea las Realiza un algoritmo con nombre que lea las NN notas notas 

numéricas del primer cuatrimestre de un numéricas del primer cuatrimestre de un alumnoalumno dado.dado.

22 Realiza otro algoritmo con nombre que calcule la Realiza otro algoritmo con nombre que calcule la 2.2. Realiza otro algoritmo con nombre que calcule la Realiza otro algoritmo con nombre que calcule la 
media de las media de las NN notas numéricas de un notas numéricas de un alumnoalumno dado.dado.

3.3. Algoritmo que sea capaz de realizar el cambio de Algoritmo que sea capaz de realizar el cambio de 
cualquiera de las monedas del sistema euro: de la cualquiera de las monedas del sistema euro: de la 
moneda original al euro o viceversa, y entre cualquiera moneda original al euro o viceversa, y entre cualquiera 
d l dd l dde las monedas.de las monedas.

4.4. CComprobaromprobar si un número es primo utilizando la criba si un número es primo utilizando la criba 4.4. CComprobaromprobar si un número es primo utilizando la criba si un número es primo utilizando la criba 
de Eratóstenes.de Eratóstenes.



Ejemplos a resolver:Ejemplos a resolver:
11 Utilizando el algoritmo que comprueba si un número es o Utilizando el algoritmo que comprueba si un número es o 1.1. Utilizando el algoritmo que comprueba si un número es o Utilizando el algoritmo que comprueba si un número es o 

no primo, realiza un programa que almacene los 100 no primo, realiza un programa que almacene los 100 
primeros números primos (en código algorítmico y en C).primeros números primos (en código algorítmico y en C).

2.2. Crea un algoritmo con nombre que calcule cuáles son las Crea un algoritmo con nombre que calcule cuáles son las 
notas alfabéticas/simbólicas de un alumno/a notas alfabéticas/simbólicas de un alumno/a aa partir de partir de 
las notas previamente leídas por otro algoritmo en un las notas previamente leídas por otro algoritmo en un las notas previamente leídas por otro algoritmo en un las notas previamente leídas por otro algoritmo en un 
vector vector notas_nnotas_n..

3.3. Realiza un algoritmo principal que utilice los dos Realiza un algoritmo principal que utilice los dos 
algoritmos anteriores.algoritmos anteriores.

4.4. Implementa el programa anterior y todos los Implementa el programa anterior y todos los 
subprogramas en C. subprogramas en C. 


