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APELLIDOS : NOMBRE :

AVISOS:

= Es necesario entregar todas las hojas del enunciado del examen al finalizar, se hayan respondido o no
a las preguntas.

» Es obligatorio firmar todas las hojas de respuesta del examen.

= En breve estard en la pagina web de la asignatura una copia del enunciado del examen y la solucién
del mismo.

= Debes usar el espacio debajo de cada cuestiéon para contestarla de forma razonada.

= La duracion de esta parte del examen es de 1 hora y 30 minutos. La siguiente parte del
examen comenzara a las 11:45 h..

Cuestiones

1. (0,5 puntos) Da una definicién de Informatica de entre las que se han visto en la asignatura.
Enumera ademas tres campos del saber que estén relacionados con el campo de la Informaéatica.

Definicidén: Conjunto de conocimientos y técnicas que hacen posible el
tratamiento automatico de informacidén por medio de ordenadores.

Campos relacionados: Logica /Matemdtica, Electrénica o Fisica, por ejemplo.

2. (0,5 puntos) ;Qué es una proposicion en el contexto de la logica proposicional? ;Qué son las
Formulas Bien Formadas y como se definen?

Una proposicidén es la unidad basica de representacién en la légica proposicional.
Es una sentencia declarativa afirmativa, no ambigua, y que tomard los valores de
verdad cierto o falso.

Una FBF es una expresidén valida del lenguaje de la légica proposicional y se
define de forma recursiva:

a) Un atomo es una FBF.

b) Si a es una FBF, —a también es una FBF.

c) Siay (son FBFs, entonces a U3, anNB, a D B,y a = también son FBFs.
d) Ninguna otra combinacion es una FBF.



3. (0,75 puntos) Dado un niimero entero N = —1492, indica cudl seria su representacion interna
en Signo y magnitud, Complemento a uno, Complemento a dos y Notacion sesgada para n = 16
bits. Expresa el resultado en binario y en hexadecimal.

N= -1492
Su valor en binario con 16 bits es: 0000 0101 1101 0100 y en hexadecimal es 05D4

Notacidén en signo y magnitud: 1000 0101 1101 0100 y en hexadecimal 85D4.

Notacién complemento a 1 es: 1111 1010 0010 1011 y en hexadecimal es FA2B.

Notacidén complemento a 2 es: 1111 1010 0010 1100 y en hexadecimal es FA2C.

Notacidén sesgada, con sesgo 32768: en binario 0111 1010 0010 1100 y en hexadecimal 7A2C

4. (0,75 puntos) ;Cuél es la representacion interna del nimero N = —1234,4567 en notacion
IEEE-754 en simple precision?

N=-1234,4567 = -0,12344567x10**4 = -0,12344567x2*%13,287712 = -1,220703x2**13

En simple precisién: ns=1, ne = 8, nm = 23.

La mantisa ya estd normalizada y el signo es 1. Para empaquetarla debo representar:
0,220703 = 0,38800000 en hexadecimal

Sesgo = 128; e = 128 + E = 141 = 8D

N= 1100 0110 1001 1100 0100 1000 0000 0000
Cuestiones tedrico-practicas de programacion

1. (0,5 puntos);Qué es el esquema condicional generalizado? ;Cuéndo podemos utilizarlo y
cuando debemos utilizar el esquema condicional tradicional?

Es uno de los esquemas que nos permiten hacernos preguntas sobre el contexto de

un programa. Nos permite agrupar varios condicionales anidados, si los condicionales
evalidan un expresidén escalar (entera o caracter). Analiza caso por caso y si el

caso coincide con el valor de la expresidn, realiza la accidén asociada.

Si la expresidén no es escalar o no hay un ntmero significativo de casos distintos,
se puede recurrir al esquema condicional tradicional.

2. (0,5 puntos) Enumera los distintos tipos de esquemas repetitivos que hay, sin entrar en detalles
sobre su sintaxis. Indica cuando se debe utilizar cada uno.

Hay habitualmente tres tipos de esquemas: mientras_hacer_fin_mientras,
repetir_hasta_que y para_desde_hasta_hacer_fin_para. Ademds, existe un esquema
general, iterar_salir_si_fin_iterar, que puede realizar todos los demés.

El esquema mientras_hacer_fin_mientras debe utilizarse cuando no se conozca a
priori el numero de iteraciones y puede que no se entre alguna vez en el bucle.
El esquema repetir_hasta_que debe utilizarse cuando no se conozca a priori

el nimero de iteraciones y se ejecute al menos una vez el bucle.

El esquema para_desde_hasta_hacer_fin_para debe usarse si se conoce de antemano
el nimero de iteraciomes.

El esquema general puede substituir a cualquiera de los esquemas anteriores.



3. (0,5 puntos) Enumera y explica los tres tipos de parametros formales que existen en codigo
algoritmico (segin el uso que se hace de los valores de los parametros). Indica cudl es su
equivalente en C.

- Parametros dato: aquellos cuyo valor no es modificado por el algoritmo.

- Parémetro resultado: aquel cuyo valor original no se utiliza y el algoritmo
cambia su valor final.

- Par&metro dato-resultado: aquel cuyo valor original se utiliza y ademés el
algoritmo cambia su valor.

El equivalente en C de parémetro dato es el paso por valor. El equivalente de
los parametros dato-resultado son el paso por referencia. Los paréametros
resultado serian equivalentes a los valores que devuelve la funcidén. Y si hay
mas de uno, deberian implementarse el resto como paso por referencia.

4. (0,75 puntos) Realiza una funcién en C que nos permita comprobar si un nimero NO es
b
primo. Debes indicar cudl es el principio basico de resolucion que vas a emplear y qué secuencia
de elementos vas a tratar.

La funciéon debe respetar las siguientes especificaciones en cédigo algoritmico:

Algoritmo no_es_primo (N, resp) es

N: numérico; {pardmetro dato; entero positivo a comprobar si no es primo}
ok: 16gico; {pardmetro resultado; cierto si el nimero no es primo;

falso en caso contrario}

int no_es_primo (int N)
{
int resp;
int I;
resp = 0;
I=2;
while (N % I !'= 0 && I <= N/2) I++;
if (I <= N/2) resp = 1;
return resp,



5. (0,75 puntos) Realiza una version del algoritmo que permite calcular el cociente y el resto de
la division entera entre dos nimeros utilizando sumas sucesivas.

El algoritmo debe respetar las siguientes especificaciones:

Algoritmo division_entera (dividendo, divisor, cociente, resto, ok) es

dividendo, divisor: numérico; {pardmetros dato; enteros}

cociente, resto: numérico; {paradmetros resultado; enteros; contienen el
cociente y el resto de la divisidn entera de dividendo entre divisor}

ok: ldogico; {parametro resultado; indica cierto si se pudo hacer la operacidn;
falso en caso contrariol}

Inicio

si divisor = O entonces

ok := falso;

sino

ok := cierto;

resto:= 0;

cociente := 0;

mientras resto <= dividendo hacer
resto := resto + divisor;
cociente := cociente + 1;

fin mientras;
{resto > dividendo}
cociente :=cociente - 1;
resto := divisor - (resto - dividendo);
fin si;
Fin

Explica cudl seria la cabecera de la funcién en C equivalente a este algoritmo, justificando
la eleccion del tipo de la funcion.

Hay varios parametro-resultado, entonces elijo uno como tipo de la funciém,
por ejemplo ok que en C serd un entero, y el resto se pasan como parametros por
referencia:

int division_entera (dividendo, divisor, cociente, resto)
int dividendo, divisor, *cociente, *resto;





