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1. 1. ¿¿QuQuéé es el PROLOG?es el PROLOG?

1.1. Un poco de historia1.1. Un poco de historia
PROgrammingPROgramming in in LOGicLOGic

Desarrollado en Europa en la dDesarrollado en Europa en la déécada de los acada de los añños os 
70 (Edimburgo y Marsella)70 (Edimburgo y Marsella)

Aplicaciones IAAplicaciones IA
En EEUU LISP En EEUU LISP 

Base del proyecto 5Base del proyecto 5ªª GeneraciGeneracióón en Japn en Japóónn
PROLOG hubiese sido su lenguaje mPROLOG hubiese sido su lenguaje mááquinaquina

EstEstáándar ISO desde 1996: basndar ISO desde 1996: basáándose en la ndose en la 
sintaxis de Edimburgosintaxis de Edimburgo
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1.2. PROLOG y la programaci1.2. PROLOG y la programacióón ln lóógicagica

Paradigmas de programaciParadigmas de programacióón: imperativa, n: imperativa, 
orientaciorientacióón a objetos, funcional y n a objetos, funcional y declarativadeclarativa

ProgramaciProgramacióón declarativa frente a imperativan declarativa frente a imperativa
Orientada a objetivos Orientada a objetivos vsvs orientada a datosorientada a datos
Enfoque Enfoque whatwhat--toto--dodo frente a frente a howhow--toto--dodo
SSóólo se especifican las propiedades del problema, lo se especifican las propiedades del problema, 
no como alcanzar la solucino como alcanzar la solucióónn

ProgramaciProgramacióón ln lóógicagica
Conjunto de fConjunto de fóórmula  + motor de inferenciasrmula  + motor de inferencias
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1.2. PROLOG y la programaci1.2. PROLOG y la programacióón ln lóógicagica

PROLOGPROLOG
Programa Programa PrologProlog: conjunto de cl: conjunto de clááusulas usulas HornHorn

EjecuciEjecucióón: inferencias  ln: inferencias  lóógicas (bgicas (búúsqueda)squeda)

Puede que no se encuentre la soluciPuede que no se encuentre la solucióón n óóptima o de ptima o de 
la forma mla forma máás eficientes eficiente

Influye el orden de las clInfluye el orden de las clááusulasusulas

AdemAdemáás, tiene cls, tiene clááusulas ejecutablesusulas ejecutables
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1.2. PROLOG y la programaci1.2. PROLOG y la programacióón ln lóógicagica

ResoluciResolucióón de problemas planteados en base a n de problemas planteados en base a 
objetos y las relaciones entre ellosobjetos y las relaciones entre ellos

Objetos: Objetos: juanjuan, libro, libro

Los hechos describirLos hechos describiráán propiedades de los objetosn propiedades de los objetos
tiene(juantiene(juan, libro), libro)

Las reglas describirLas reglas describiráán relaciones entre objetosn relaciones entre objetos
Dos personas son hermanas si ambas son mujeres y Dos personas son hermanas si ambas son mujeres y 
tienen los mismos padrestienen los mismos padres

Programa en PROLOGPrograma en PROLOG
Declarar hechos sobre objetos (Declarar hechos sobre objetos (tuplastuplas de relaciones)de relaciones)
Definir reglas (describir relaciones)Definir reglas (describir relaciones)
Hacer consultas sobre objetos o relaciones en la Base de Hacer consultas sobre objetos o relaciones en la Base de 
ConocimientoConocimiento
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1.3. SWI1.3. SWI--PROLOGPROLOG

Software de libre disposiciSoftware de libre disposicióónn
httphttp://://www.swiwww.swi--prolog.orgprolog.org/ / 

Basado en la sintaxis de EdimburgoBasado en la sintaxis de Edimburgo

Tradicionalmente interpretado, ahora Tradicionalmente interpretado, ahora 
compiladocompilado

Disponible manual de referenciaDisponible manual de referencia
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2. Elementos de 2. Elementos de PrologProlog

1.1. HechosHechos
2.2. ConsultasConsultas
3.3. VariablesVariables
4.4. ConjuncionesConjunciones
5.5. ReglasReglas



Prácticas de IA-I Tema 1. Introducción al Prolog

2.1. Hechos2.1. Hechos

Un hecho describe una propiedad de un objetoUn hecho describe una propiedad de un objeto
Ejemplo: el diamante es valiosoEjemplo: el diamante es valioso
Hecho: Hecho: 
valioso(diamantevalioso(diamante).).

El programador debe definir la interpretaciEl programador debe definir la interpretacióón de los n de los 
objetos y las relaciones entre ellos:objetos y las relaciones entre ellos:

Objetos: Objetos: juanjuan, libro, libro
RelaciRelacióón:n:
tiene(juantiene(juan, libro)., libro).

El orden de la relaciEl orden de la relacióón es importanten es importante
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2.1. Hechos2.1. Hechos

Ejemplo:Ejemplo:
Objetos: Juan, Maria, Cocido, Vino.Objetos: Juan, Maria, Cocido, Vino.
Relaciones: A <Objeto> le gusta <Objeto>Relaciones: A <Objeto> le gusta <Objeto>
Hechos:Hechos:

A Juan le gusta el cocidoA Juan le gusta el cocido
A Juan le gusta el vinoA Juan le gusta el vino
A Maria le gusta el vinoA Maria le gusta el vino

PROLOG:PROLOG:
le_gusta_a(juanle_gusta_a(juan, cocido)., cocido).
le_gusta_a(juanle_gusta_a(juan, vino)., vino).
le_gusta_a(mariale_gusta_a(maria, vino)., vino).
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2.1. Hechos2.1. Hechos

El nombre de los objetos y relaciones El nombre de los objetos y relaciones 
empiezan por minempiezan por minúúsculascula

Primero se escribe la relaciPrimero se escribe la relacióón y despun y despuéés los s los 
objetos a modo de argumentoobjetos a modo de argumento

Se permite Se permite ““__”” para separar caracterespara separar caracteres

Al final debe aparecer un puntoAl final debe aparecer un punto
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2.1. Hechos2.1. Hechos

Los predicados pueden ser:Los predicados pueden ser:
MonMonáádicosdicos
valioso(diamantevalioso(diamante).). El diamante es valiosoEl diamante es valioso
mujer(anamujer(ana).). Ana es una mujer.Ana es una mujer.

PoliPoliáádicosdicos
tiene(juantiene(juan, libro)., libro). Juan tiene el libro.Juan tiene el libro.
da(juanda(juan, libro, , libro, mariamaria).). Juan da el libro a MarJuan da el libro a Maríía.a.
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2.2. Consultas2.2. Consultas

Comienzan por:Comienzan por:
??--

Equivale a preguntar: Equivale a preguntar: ““la consulta se deduce de la la consulta se deduce de la 
base de conocimiento (hechos + reglas).base de conocimiento (hechos + reglas).””

Ante una consulta, PROLOG intenta hacer un Ante una consulta, PROLOG intenta hacer un 
matchingmatching sobre la base de conocimiento:sobre la base de conocimiento:

Mismo predicadoMismo predicado
Mismo nMismo núúmero de argumentosmero de argumentos
Mismos argumentos: tMismos argumentos: téérminos / variables (rminos / variables (instanciadasinstanciadas))
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2.2. Consultas2.2. Consultas

Las respuestas a una consulta pueden ser:Las respuestas a una consulta pueden ser:
YesYes SeSe deduce de la BCdeduce de la BC
NoNo NoNo se deduce; no es lo mismo que falsose deduce; no es lo mismo que falso

¿¿QuQuéé responder a una consulta?responder a una consulta?
[ENTER][ENTER] TerminaTermina
;; ¿¿Hay mHay máás respuestas?s respuestas?

Base de conocimientoBase de conocimiento ConsultasConsultas RespuestasRespuestas

le_gusta_a(josele_gusta_a(jose, , mariamaria).). ??-- le_gusta_a(maria,josele_gusta_a(maria,jose).). NoNo

le_gusta_a(mariale_gusta_a(maria, libro)., libro). ??-- le_gusta_a(mariale_gusta_a(maria, libro)., libro). YesYes

le_gusta_a(juanle_gusta_a(juan, coche)., coche). ??-- le_gusta_a(juanle_gusta_a(juan, pescado)., pescado). NoNo

le_gusta_a(josele_gusta_a(jose, pescado)., pescado). ??-- le_gusta_a(josele_gusta_a(jose, pescado). , pescado). YesYes



Prácticas de IA-I Tema 1. Introducción al Prolog

2.2. Consultas2.2. Consultas

/* Los comentarios como en C *//* Los comentarios como en C */

/* Hechos: /* Hechos: le_gusta_a(A,Ble_gusta_a(A,B) ) ----> a A > a A le_gustale_gusta B */B */

le_gusta_a(juanle_gusta_a(juan, , mariamaria).).
le_gusta_a(pedrole_gusta_a(pedro, coche)., coche).
le_gusta_a(mariale_gusta_a(maria, libro)., libro).
le_gusta_a(mariale_gusta_a(maria, , juanjuan).).
le_gusta_a(josele_gusta_a(jose, , mariamaria).).
le_gusta_a(josele_gusta_a(jose, coche)., coche).
le_gusta_a(josele_gusta_a(jose, pescado)., pescado).
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2.3. Variables2.3. Variables

Para hacer preguntas genPara hacer preguntas genééricas necesitaremos ricas necesitaremos 
variablesvariables
¿¿QuQuéé libros le gustan a Marlibros le gustan a Maríía?a?
¿¿QuQuéé cosas le gustan a Marcosas le gustan a Maríía?a?
¿¿Hay algo que le guste tanto a MarHay algo que le guste tanto a Maríía como a Juan?a como a Juan?

Una variable permite hacer referencias a Una variable permite hacer referencias a 
mmúúltiples objetos en funciltiples objetos en funcióón del contexton del contexto

Una variable puede estar libre o ligadaUna variable puede estar libre o ligada

En PROLOG todas las variables empiezan por En PROLOG todas las variables empiezan por 
MayMayúúsculas o sculas o ““__”” (m(máás adelante)s adelante)
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2.3. Variables2.3. Variables

??-- le_gusta_a(mariale_gusta_a(maria, X)., X).
??-- le_gusta_a(juanle_gusta_a(juan, X), , X), le_gusta_a(mariale_gusta_a(maria, X)., X).

Aunque en PROLOG se suelen utilizar X, Y,Aunque en PROLOG se suelen utilizar X, Y,…… las las 
variables pueden tener nombres mnemotvariables pueden tener nombres mnemotéécnicos:cnicos:

??-- le_gusta_a(mariale_gusta_a(maria, Persona)., Persona).

Ante una consulta se busca la primera Ante una consulta se busca la primera instanciaciinstanciacióónn
(ligadura) de la variable que satisfaga el predicado (si (ligadura) de la variable que satisfaga el predicado (si 
hay alguna).hay alguna).

En ese momento se aEn ese momento se aññade una marca y si pedimos made una marca y si pedimos máás s 
respuestas ([;]) se consulta a partir de esa marca.respuestas ([;]) se consulta a partir de esa marca.
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2.4. Conjunciones2.4. Conjunciones

Permiten expresar mPermiten expresar múúltiples objetivos que deben ltiples objetivos que deben 
satisfacerse simultsatisfacerse simultááneamente:neamente:

¿¿Se gustan Juan y MarSe gustan Juan y Maríía?a?

??-- le_gusta_a(juanle_gusta_a(juan, , mariamaria), ), le_gusta_a(maria,juanle_gusta_a(maria,juan).).
??-- le_gusta_a(josele_gusta_a(jose, , mariamaria), ), le_gusta_a(mariale_gusta_a(maria, jose)., jose).

Permitimos la CONJUNCIPermitimos la CONJUNCIÓÓN LN LÓÓGICA entre (n) objetivosGICA entre (n) objetivos

PROLOG intentarPROLOG intentaráá satisfacer TODOS los objetivos, en el satisfacer TODOS los objetivos, en el 
orden dado (de izquierda a derecha).orden dado (de izquierda a derecha).

Tras satisfacer cada objetivo, marca el punto en la BC y Tras satisfacer cada objetivo, marca el punto en la BC y 
las las instanciacionesinstanciaciones que ha hecho para llegar ahque ha hecho para llegar ahíí..
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2.4. Conjunciones2.4. Conjunciones

Ejemplo: Ejemplo: ¿¿Hay algo que le guste a Juan y a MarHay algo que le guste a Juan y a Maríía?a?

??-- le_gusta_a(juanle_gusta_a(juan, Algo), , Algo), le_gusta_a(mariale_gusta_a(maria, Algo)., Algo).
¿¿??

??-- le_gusta_a(juanle_gusta_a(juan, Algo), , Algo), le_gusta_a(josele_gusta_a(jose, Algo)., Algo).
¿¿??

Las conjunciones implican Las conjunciones implican instanciarinstanciar y y 
desinstanciardesinstanciar, para satisfacer o , para satisfacer o resatisfacerresatisfacer
objetivos objetivos reevaluacireevaluacióón (con n (con backtrackingbacktracking))
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2.5. Reglas2.5. Reglas

Establece dependencias entre hechos, de forma Establece dependencias entre hechos, de forma 
compacta: compacta: afirmaciafirmacióón general sobre objetos y sus n general sobre objetos y sus 
relacionesrelaciones..

Una regla tendrUna regla tendráá: : 
<cabeza> :<cabeza> :-- <cuerpo><cuerpo>
<cuerpo> <cuerpo> hechos con conjunciones y variableshechos con conjunciones y variables

Ejemplo:Ejemplo:
Juan es amigo de aquellos a quienes les gustan los Juan es amigo de aquellos a quienes les gustan los 
coches.coches.

En PROLOG:En PROLOG:
es_amigo(Juan,Yes_amigo(Juan,Y) :) :-- le_gusta_a(Yle_gusta_a(Y, coche). , coche). 
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2.5. Reglas2.5. Reglas

Al igual que conjunciones: Al igual que conjunciones: 
instanciarinstanciar//desinstanciardesinstanciar de izquierda a derecha.de izquierda a derecha.

Ejemplos:Ejemplos:
??-- es_amigo_de(juanes_amigo_de(juan, Alguien)., Alguien).

??-- es_amigo_de(josees_amigo_de(jose, X)., X).

??-- es_amigo_de(juanes_amigo_de(juan, jose)., jose).
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3. Un primer programa de ejemplo3. Un primer programa de ejemplo

/* Ejemplo1_0. /* Ejemplo1_0. plpl Los comentarios como en C */Los comentarios como en C */

/* Hechos: /* Hechos: le_gusta_a(A,Ble_gusta_a(A,B) ) ----> a A > a A le_gustale_gusta B */B */

le_gusta_a(juanle_gusta_a(juan, , mariamaria).).
le_gusta_a(pedrole_gusta_a(pedro, coche)., coche).
le_gusta_a(mariale_gusta_a(maria, libro)., libro).
le_gusta_a(mariale_gusta_a(maria, , juanjuan).).
le_gusta_a(josele_gusta_a(jose, , mariamaria).).
le_gusta_a(josele_gusta_a(jose, coche)., coche).
le_gusta_a(josele_gusta_a(jose, pescado)., pescado).

/* Reglas: /* Reglas: es_amigo_dees_amigo_de (Perso1, Perso2) (Perso1, Perso2) ----> Perso1 es amigo de > Perso1 es amigo de 
Perso2 si a Perso2 le gustan los coches */Perso2 si a Perso2 le gustan los coches */

es_amigo_de(juan,Xes_amigo_de(juan,X):):-- le_gusta_a(Xle_gusta_a(X, coche)., coche).
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4. Ejercicios propuestos4. Ejercicios propuestos

Queremos una BC sobre las personas de tu Queremos una BC sobre las personas de tu 
familia.familia.
Definimos las personas (hombres y mujeres) que lo Definimos las personas (hombres y mujeres) que lo 

componen.componen.
Definimos las relaciones de parentesco mDefinimos las relaciones de parentesco máás s 

sencillas: sencillas: 
es_hijo_de(X,Yes_hijo_de(X,Y).).

Define reglas que permitan saber:Define reglas que permitan saber:
-- QuiQuiéén es abuelo/a de quin es abuelo/a de quiéén,n,
-- QuiQuiéén es padre/madre,n es padre/madre,
-- QuiQuiéén es hermana/hermano.n es hermana/hermano.
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