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PLAN DE TRABAJO

1. Analisis

Especificacion y bateria de pruebas
2. Pruebas de escritorio
3. Diseno

Revision y ampliacion de bateria de pruebas
4. Pruebas de escritorio (trazas, ...)
5. Codificacion

Revision y ampliacion de bateria de pruebas

6. Pruebas de ejecuciéon
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ANALISIS Y ESPECIFICACION

Entradas:

Salidas:

Objetivo:

Método:

Suposiciones:

Entorno local:
Constantes:
Variables:
Usa:

Bateria de pruebas:
Caso ‘ Entrada ‘ Salida esperada | Salida obtenida
1

Enunciado: Resolver la ecuacion de segundo grado
ax? 4 bx + ¢ = 0 dados tres niimeros reales como coeficientes.

Entradas: a, b, ¢, nameros reales, coeficientes de la ecuacion
Salidas: Las soluciones de az? 4 bz + ¢ = 0.
Si son reales, sus valores;
si es una real, su valor, indicando que es doble;
si son complejas conjugadas, la parte real y la imaginaria
Objetivo: Resolver la ecuaciéon de segundo grado
Método: (—b =+ v/b? — 4ac)/(2a)
Suposiciones: a # 0 Si a = 0, se respondera con un mensaje
Entorno local: Variables: z 1, 2 para las soluciones reales
Re e I'm para partes real e imaginaria
Disc para el discriminante

Usa: Funcién de céalculo de v
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Bateria de pruebas:
Caso | Entrada Salida esperada Salida obtenida
Slide 5 1 ho9 13,3
2 | 2,84, 842 | -21, doble
3 1,1, 1 —0'5 £ 0'8660254i
4 0,3,5 'No es de segundo grado’
Entradas: a, b, ¢, nimeros reales, coeficientes de la ecuacion
Salidas: Las soluciones de az? + bz +c =0
Si son complejas, su parte real e imaginaria
Objetivo: Resolver la ecuaciéon az? + bz +c=0
Método: (—b+ vb? —4ac)/(2a) sia #0
—c/bsia=0yb#0
Slide 6 'No hay solucién’ sia =b=0y c#0

’Cualquier niamero es solucion’ sia =b=c=0
Suposiciones:
Entorno local:Variables: x 1, x 2 para las soluciones reales
Re e I'm para las partes real e imaginaria
Disc para el discriminante
Usa: Funcién de calculo de v
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Bateria de pruebas:

Caso | Entrada

Salida esperada

S. obtenida

1 |1,0-9
2, 84, 8'42
1,1,1
0,3,5
0,0, 1
0,0,0

S O e W N

3, -3

-2’1, doble

—0'5 £ 0'8660254¢
-1°6666666

"No hay solucion’

’Cualquier niimero es soluciéon’

Enunciado: Dados dos ntimeros enteros estrictamente positivos,

obtener su maximo comun divisor.

Entradas: m, n ntimeros enteros estrictamente positivos

Salidas: Su MCD

Meétodo: Algoritmo de Euclides
Se basa en que, si m > n 'y r es el resto de m/n:
(1) Sir =0, n divide a my el MCD es n
(2) Si no, MCD(m,n) = MCD(n,r), y se rebaja
el problema a un par de nimeros menores.

Repitiendo el proceso, se llegara a la situacion (1)

Suposiciones: m,n > 0 Si no, se respondera con un mensaje

Entorno local:

Variables: r para el resto de la division
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Bateria de pruebas:

Caso | Entrada | Salida esperada Salida obtenida
1 120, 36 | 12

2 225,49 |1
3 225, 5 5
4 0,7 "No tiene sentido’

Enunciado: Expresar en binario un niimero entero estrictamente
positivo.

Entradas: n nimero entero estrictamente positivo (en decimal)
Salidas: La representacion de n en binario
Método: Dado el nimero mayor posible de la forma 2P
que se pueda restar de n,
escribir el bit correspondiente, y restarlo de n
rebajar 2P,
hasta conseguir el dltimo bit.
Suposiciones: n > 0 Si no, se respondera con un mensaje
Entorno local:

Variables: maxpot para el niimero de la forma 2P
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Bateria de pruebas:

Caso | Entrada | Salida esperada | Salida obtenida
1 343 101010111
2 8 1000
3 -1 "No previsto’
4 0 "No previsto’

= Diseno descendente

DISENO

e Refinamientos sucesivos (“Stepwise Refinement’, Wirth)

e Niveles de procesador

» Disenio modular

e Divide y venceras (“Discurso del método”, Descartes)
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Enunciado: Resolver la ecuaciéon de segundo grado
az? + bx + ¢ = 0 dados tres niimeros reales como coeficientes.

Primer nivel de diseno Listado "Ecuacién de segundo grado,

primer nivel"
Segundo nivel de diseno

Listado "Ecuacién de segundo grado, segundo nivel"

Enunciado: Dados dos ntimeros enteros estrictamente positivos,
obtener su maximo comin divisor.

Listado “MCD (méximo comun divisor), primer nivel”
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Nueva bateria de pruebas:

Caso | Entrada | Salida esperada Salida obtenida
1 36, 120 | 12

2 225,49 |1

3 225, 5 5

4 0,7 "No tiene sentido’

Enunciado: Expresar en binario un niimero entero estrictamente

positivo.

Listado “Expresar en binario un entero positivo”
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TRAZA
» Prueba manual

= Simulacién del comportamiento de un algoritmo para una
instancia
= Refleja la evolucion del estado del entorno:
e cntrada (input) por leer
e salida (output) emitida
e variables (sus valores)

e punto de ejecuciéon

TRrRAzZA DE MCD PARA 36 120

Listado: “MCD, segundo nivel”
Figura: “Iraza para MCD 36 120”
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MobuLos
» tarea determinada (accion o célculo no elemental)
= andlisis, diseno, codificacién y pruebas independientes
= reutilizables
= elevan el nivel del lenguaje
= fragmentacion y distribucion del trabajo

= pueden definir subtareas (submodulos .. .)

MobpuLos
» tienen un nombre

= se comunican via pardmetros. Otra comunicacion: “efecto

lateral”
@) N @)
E/ | /s .
X Usuario H%\ Programa | = _ ygario X
>
F - Vaidar;
E/ IS <--- Parametros
Q 0
X Usuario —— = Modulo L~ Usuario
A A
Efecto lateral Efecto lateral

= son responsables de cumplir la especificacion:

si los argumentos de entrada cumplen la precondicién
entonces los de salida cumpliran la postcondicion

= tipo funcion (calculo) o procedimiento (accion)

10
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MODULOS. PISTAS INDICADORAS DE CALIDAD

nombre de elecciéon casi evidente. Sintagma nominal para

funciones, verbo para procedimientos. Sin conjunciones.

pseudocddigo breve (~ una pagina maximo), pero no
demasiado breve (minimo ~ 4 lineas).

nimero de parametros moderado.

tarea dependiente inicamente de los parametros
(eventualmente puede no haberlos)

efectos laterales: los minimos posibles

en general: maxima cohesion (fuerzas que unen el interior del
modulo) y minimo acoplamiento (dependencia entre modulos).

VERIFICACION Y VALIDACION

Verificacién : demostrar la correccion:

“el programa/mddulo cumple la especificacion”
= Tiene éxito cuando lo demuestra

= Se basa en una formulacion logica del programa/modulo

Validacién : incrementar la fiabilidad del programa/moédulo

= Se basa en pruebas (de escritorio, trazas, en ejecucion)
= Tiene éxito cuando encuentra un error

= Bateria de pruebas “econémica” que encuentre el mayor

nimero de errores posible con el menor esfuerzo.

Depuracioén : estudio de las causas y consecuencias del error,

localizacion, reparacion (codificacion, diseno, analisis) y
actualizaciéon de la documentacion

11
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EJEMPLO DE ESPECIFICACION DE MODULO

Mayor potencia de 2 que se puede restar de un entero

Moédulo: ILog2

Tipo: Funcién

Entrada (parametro): m>0, entero

Valor Devuelto: la mayor potencia de 2 que sea < m
Pre: m>0

Post: VD es potencia de 2, VD < m < 2*¥VD
Entorno: Variables: maxpot: entero

Bateria de pruebas: ...

Algoritmo: Listado “ILog2”

EJEMPLO DE ESPECIFICACION DE MODULO
Division euclidea

Médulo DivMod
Tipo: Procedimiento

Entrada (parametros): m, n : enteros, estrictamente positivos

Salida (parametros): g, r : enteros positivos
Objetivo: Obtener cociente y resto de la division entera
Pre:m>0,n>0

Post: m=ng+r AN 0<r<n

12
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EJEMPLO DE ESPECIFICACION DE MODULO
Intercambiar valores

Moédulo Intercambia

Tipo: Procedimiento

Entrada (parametros): m, n : tipo T
Salida (parametros): m, n (los de entrada)
Objetivo: Intercambiar los valores de m y n
Preem=m On=n_0

Post: m=n_0,n=m_0

VALIDACION DE DATOS DE ENTRADA
SIN RESPUESTA ANTE DATO INVALIDO

Enunciado ...
Entrada: datos z, de tipo t, cumpliendo p(z)
Salida: ...
Objetivo: ...
Observaciones: si la entrada  no cumple p(x), no se responde
Algoritmo:
Inicio
leer datos
si datos vdlidos entonces
procesar datos

fin si
Fin

13
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VALIDACION DE DATOS DE ENTRADA
MENSAJE DE DATOS INVALIDOS

Enunciado ...
Entrada: datos z, de tipo t, cumpliendo p(z)

Observaciones: si no p(z), se responde con un mensaje indicativo.

Algoritmo:
Inicio
leer datos
si datos vdlidos entonces
procesar datos
si no
escribir mensaje de datos invdlidos
fin si
Fin

VALIDACION DE DATOS DE ENTRADA
OBTENCION DE DATOS VALIDOS

Médulo LeerDatosVélidos
Tipo: Procedimiento
Entrada: -
Salida: datos y validos
Objetivo: conseguir del usuario datos validos
Efecto lateral: lee del usuario
Algoritmo:
Inicio
repetir
leer datos

hasta que datos vdlidos
Fin

14
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OBTENCION DE DATOS VALIDOS CON MENSAJES

Moédulo LeerDatosValidosInf
Tipo: Procedimiento
Entrada: -
Salida: datos validos
Objetivo: obtener del usuario datos validos; informa si no lo son.
Efecto lateral: lee del usuario y escribe “en pantalla”
Algoritmo:
Inicio
leer datos
mientras datos invdlidos hacer
escribir mensaje de error
leer datos

fin mientras
Fin

15



