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1.- El tiempo disponible para la realizacién del examen esde 2,5 horas.
2.- Slo hay una respuesta valida para cada pregunta del test.

3.- En € test, una respuesta valida suma 1/2 de punto, una respuesta
erronea resta 1/8 de punto y dejar una cuestion sin responder ni
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1. Paraun mismo problema, existen tres algoritmos que lo resuelven, de
complejidades O(n®), O(n?) y O(n), respectivamente. S d_tamafio
de los datos de entrada es n = 100, ¢Cud de €ellos se gecutard mas
répidamente?

O El dgoritmo de orden O(n3)

O El agoritmo de orden O(nz)

O El agoritmo de orden O(n)

[ Depende de la constante de proporcionalidad de cada uno.

2. Se dispone de un vector, V, que amacena nimeros enteros en orden

estrictamente creciente, y se desea averiguar s existe agun e emento

que cumpla V[i]=i. ¢Cudl seria la estrategia mas adecuada para

resolver el problema?
O Programacién dindmica.
O Algoritmo voraz.
[ Dividey vencerés.
[ Ningunade las anteriores es aplicable al problema.

3. La funcién de Ackerman se define recursivamente de la siguiente
forma:

I m+1 sin=0
Anm)=i A(n- 1,1) sim=0
7 A(n- 1,A(n,m- 1)) caso contrario

Donde los parametrosy el resultado son enteros no negativos. Si se

implementa directamente esta formula, se obtiene un agoritmo de

tiempo no polinémico. ¢Seria adecuado aplicar latécnicade latabla
de resultados parciaes (definida en la estrategia de programacion
dinamica) paracacular los vaores de lafuncién para un rango dado
delos parametrosny m?

O Si, y & orden pasaria a ser polindmico.
O Si, pero € orden no cambiaria.
O No, porque no se cumple el principio de suboptimalidad.

[ No, porque se desconoce cud podriaser € tamafio necesario
paralatabla.

. Se desea implementar € algoritmo de ordenacion rapida (quicksort)
para aplicarlo a vectores que estan casi ordenados. A lahorade elegir
el elemento pivote parala particion de los subvectores, ¢Cud seriala
€eleccién mas adecuada para este caso concreto?

[ El primer elemento del subvector.

O El tltimo elemento del subvector.

O El elemento que se encuentra en la posicion media del
subvector.

O Laeeccion del eemento pivote no influye en e rendimiento del
agoritmo.

5. Se dispone de un vector que amacena n enteros cuyos valores
pertenecen a rango 1 .. m. (Cudl seriael orden del tiempo empleado
en realizar una ordenacion por recuento sobre € vector?

1 O(n)
O o(m)
O O(n+m)
O O(nxgn)

6. ¢Cud de las siguientes implementaciones de un TAD bicola garantiza
que el tiempo de las operaciones de insercidn y borrado al principio
y a final esde orden O(1)?
O Vector lineal.
[ Vector circular.
O Listalineal doblemente enlazada.
O Listacircular smplemente enlazada.

7. ¢Cud de las siguientes afirmaciones es cierta?

[J Un monticulo es un arbol binario de busqueda.
[J Un monticulo es un arbol binario equilibrado.

O Un recorrido inorden sobre los elementos de un monticulo los
recorre en orden creciente.

O El nimero de elementos de un monticulo es 2h . 1,dondehes
laalturadel arbal.

8. ¢Cual seria el orden de la operacion de busgueda sobre un arbol
binario de blisqueda no equilibrado que contiene n elementos?
O O(lgn) en todos los casos.
[ O(n) en & peor caso, O(Ign) en los casos promedio y mejor
[ O(n) en los casos peor y promedio, O(Ign) en & mejor.
O O(n) entodos los casos.

9. El arbol de Huffman de la figura se ha construido a partir de una de
las siguientes listas de pares (simbolo : frecuencia de aparicion).
¢Cud eslalista compatible con € arbol?

O (A1), (B:2), (C:3), (D:4), (E:5)
O (A:5), (B:4), (C:3), (D:2), (E:1) @
O (A:1), (B:10), (C:100), (D:20), (E:1) @

O Todas |as anteriores. e
@& @

10.Indicar cudl serialalista de nodos hgja (los que contienen simbol os)
obtenida a aplicar un recorrido postorden a arbol de la cuestion
anterior:
OA,EB,D,C.
O0C,D,B,EA.
OED,C,B,A.
[0 Ningunade las anteriores.




11.Tras la insercion de un nodo en un arbol AVL, ¢Cuantas rotaciones
soN necesarias, como maximo, para reequilibrar el arbol?

[ Ninguna, siempre es posible insertar €l nodo de forma que no se
dtere d equilibrio del arbol.

O Una, traslarotacion se reestablece la dtura origina del
subarbol.

[0 Tantas como ascendientes tenga el nodo insertado.

O Tantas como nodos tenga el arbol.

12.Dado d grafo no dirigido de la figura, indicar cual seria el orden en
gue se seleccionarian (pasan a pertenecer a arbol) los nodos a aplicar
¢l algoritmo de Prim comenzando por €l nodo A:
OAFEC,B,D
OAB,CED,F
OAFECD,B
[ Ninguno de los anteriores

13.Dado € grafo de la cuestion anterior, indicar cud seria€el orden en que
se seleccionarian (pasan a estar explorados) los nodos a aplicar e
agoritmo de Dijkstra sobre el nodo A:
OAFECB,D
OAB,CED,F
OAFEC,D,B
O Ninguno de los anteriores.

14.Sobre una tabla de dispersion cerrada de tamafio 6, usando
exploracién lineal, seinsertan las claves 1, 13, 7, 2, 5, 4. Al final los
elementos de latabla estén en e orden:
01,7,13,2,4,5
d4,1,13,7,2,5
d1,13,7,4,2,5
O Ninguno de los anteriores.

15.Respecto de la afirmacion siguiente; "El tamafio de una tabla de
dispersion cerrada con desplazamiento cociente debe ser un nimero
primao".
[0 Esfalsa, € tamafio de latablano influye.
[0 Esfalsa, lo que se requiere es que & tamario sea potencia de
dos.
[0 Escierta, de esa manera se garantiza que la exploracion recorre
todas |as posiciones una Unica vez.
[0 Escierta porque lafuncidn de dispersion solo devuelve
ndmeros primos.
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En una aplicacion se desea definir una estructura (que llamaremos grupo) para representar a una coleccion de enteros
sobre la cudl se van redizar Unicamente |as Siguientes operaciones.

* vacio : Creaun grupo vacio.

* insertar(n) : Afiade el entero n a grupo, independientemente de S existen o no otros enteros con € mismo valor

ya amacenados en €.

e borrar(n,, n,) : Eliminadel grupo todos los enteros cuyo valor este en & rango [n, .. n,] (es decir, los menores o
igualesan, y los mayores o iguales an,). Como requisito para usar esta operacion debe cumplirse quen, £ n,,.

* cuantos_hay(n,,n,) : Devuelve un valor entero indicando cuantos elementos del grupo (incluyendo los elementos
repetidos) pertenecen a ese rango. Tambien se debe cumplir quen, £ n,,.

e todos _menores _que(n) : Devuelve un vaor légico, cierto s todos los elementos del grupo tienen un vaor

estrictamente menor que n y falso en caso contrario.

a) Definir un TAD que represente esta estructura (incluyendo e apartado de ecuaciones).

b) Indicar brevemente y de modo textual (no es necesario escribir pseudocodigo) cémo se redizarian las operaciones
insertar, borrar, cuantos_hay y todos_menores_que para cada una de las implementaciones siguientes.

* Unaligtacircular smplemente enlazada.
* Un vector linea ordenado.

e Un monticulo.

e Unarbol AVL.

Nota: Se puede hacer referencia a operaciones propias de estas implementaciones (reestructurar € monticulo,
efectuar una rotacion en e caso del arbol AVL, etc.) sin necesidad de explicarlas.

Escribir una tabla indicando @ orden de complgiidad de cada operacién en cada una de las implementaciones
anteriores, suponiendo que & grupo contiene n elementos y que en las operaciones borrar y cuantos_hay lamitad
de los elementos se encuentran en € intervalo dado.



