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Programacion Il - 1.T.I. Sistemas

Practica del curso 2003/04

|. Objetivos

La préactica consiste en desarrollar, utilizando las técnicas descritas en la asignatura, una aplicacion
gue permita crear un fichero con € texto introducido por un usuario pero con una caracteristica
especial: Para la introduccion del texto sdlo se utilizardan 3 teclas. La idea es permitir la
introduccion de texto ﬁncillo en dispositivos que tengan un teclado limitado (televisores, lavadoras,
teléfonos moviles, etc.)™

El tipo de texto que se va a permitir es muy simple: Consistira tnicamente en palabras separadas por
espacios en blanco. Cada palabra consistira en una secuencia de caracteres que pertenecen a un
determinado afabeto. No se plantea la posibilidad de estructurar el texto ni de darle formato: A todos
los efectos el texto es una Unica linea formada por una secuencia de pal abras.

El modo de operacion sera muy sencillo: El usuario introduce e cédigo asociado a una palabra, la
aplicacion busca en un diccionario aquellas palabras que pueden corresponder a cédigo y las lista a
usuario, €l usuario elige la palabra correcta o bien, si lapalabrano esta en el listado, lateclea para que
se incorpore a diccionario. La palabra se incorpora a texto de salida y se vuelve a repetir €l proceso
hasta que el usuario indique que ha terminado.

Para introducir una palabra € usuario solo utiliza dos teclas (las denominaremos T, y T,). Latercera
tecla (Que para nosotros seré latecla de retorno) solo sirve paraindicar € final de la palabra.

El cddigo asociado a cada palabra se obtiene de la siguiente forma: Supongamos que € afabeto
permitido esta formado por los caracteres a, dy, ..., 0y en ese orden. Se elige un indice, m, que divide
el afabeto en dos partes. Para introducir una palabra el usuario pulsa, por cada caracter de la palabra,
latecla T, s €l caracter esta en € conjunto ay, ..., 0y, O bien latecla T, en caso contrario (el caracter
pertenece a 041, ..., Op).

Por ejemplo, si lasteclas T, y T, fueran ‘& y M respectivamente, y el alfabeto el espafiol, eligiendo
como car acter separador laletral obtendriamos |os siguientes cédigos:

Palabra Teclas pulsadas Cddigo
programa w) W) (W) (@) W) (@) W) (@) (=) WWWOWOW(
collar ] I T T T T qwaqaqw
codigo £ 0 BT Y e T qwagaw

! Esta préctica se inspira en la tecnol ogia de texto predicitivo T9, usada en teléfonos méviles, pero llevada al extremo. Para
mas informacion sobre T9 podéis visitar la pagina http://www.tegic.com
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Como se puede apreciar en €l gemplo a un mismo cédigo pueden corresponder muchas palabras
distintas (se pierde informacion a traducir una palabra a su c6digo). La aplicacion buscara en un
diccionario las palabras que tienen el mismo codigo que e introducido por el usuario para que este
elijala palabra adecuada (o introduzca una nueva).

La aplicacién se desarrollara en Eiffel, y constara en varios ficheros (uno por cada clase). Todos los
métodos/subprogramas relevantes deberan definir un método/subprograma adicional encargado de
someterlo. Ademas, se deberann incluir precondiciones, postcondiciones, e invariantes y variantes de
bucle.

Aparte del programa se incluird documentacion referente a la descomposicion modular y a la
documentacién interna de la aplicacion (ver €l Ultimo apartado, presentacion de la practica).

II. Descripcion detallada

Laaplicacion usara €l siguiente alfabeto:

lalbfefdleftlafnfi]i[k]t]m[nfofplalr]s|tfulv]w]x|y[z]

Sin embargo, se debera disefiar de manera que se facilite su extendibilidad parala utilizacién de otros
afabetos (Ejemplo: afadir caracteres que representan la letra i y los acentos, usar afabeto cirilico,
etc.) Se debe tener en cuenta que a usar otros alfabetos €l orden de los caracteres dentro de él puede
ser distinto del que proporcionan las funciones de comparacion de valores de tipo CHARACTER de
Eiffel.

La aplicacién comienza su eecucion con los siguientes valores iniciales: diccionario vacio (sin
ninguna pal abra), las teclas usadas para introducir texto son & y M y e carécter separador laletral.
Al comienzo de su g ecucién la aplicacién presenta un menu parecido a siguiente:

Menu Princi pal
[1] Cargar Diccionario
[2] cuardar Diccionario
[3] Definir teclas
[4] Canbiar caracter separador (actual: 1)
[5] Optimizar caréacter separador
[6] Introducir texto
[7] Mostrar texto
[0] Salir del progranma
Elija Accion: _

Fig. 1: Menu principal

e La accion “Cargar diccionario” pedira a usuario e nombre de un fichero de texto. El fichero
constara de una serie de lineas, cada una de ellas conteniendo una sola palabra. Estas palabras no
tienen porqué estar ordenadas. Todas las palabras contendran Unicamente caracteres pertenecientes
al alfabeto. Se puede suponer que no existen palabras con mas de 20 caracteres y que € nimero de
pal abras del diccionario es menor de 50000.

e La accidon “Guardar diccionario” pedira a usuario € nombre del fichero donde se guardara el
dicci onarioE,I con el formato indicado en el parrafo anterior.

» La accién “Definir teclas’ pedira a usuario los caracteres que definen a las dos teclas que se
utilizan paraintroducir texto.

» La accion “Cambiar caracter separador” pedira a usuario e caracter que sirve para dividir €
alfabeto en dos partes, una asignada ala primerateclay la otra ala segunda.

2 Realmente no es un diccionario sino un corpus, puesto que sdlo almacena un listado de palabras, no sus definiciones.
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» Laaccion “Optimizar carécter separador” escoge €l mejor valor para el carécter separador dado el
diccionario actual. EI mejor valor es aquel que minimiza el nimero de palabras que pueden dar
lugar a mismo codigo. Para encontrarlo se debe asignar a caracter separador cada uno de los
caracteres del afabeto, y para cada carécter se mide el nimero de codigos distintos (llamémosle p)
gue se obtienen de todas las palabras del diccionario. El mejor caracter sera aguel que hace maximo
el valor dep.

* Laaccion “Mostrar texto” muestra por pantalla el texto introducido por €l usuario.

Accion Introducir Texto

Nota: En los gemplos siguientes se supondra que |as teclas permitidas son ‘& y M| y que el carécter
separador eslaletral.

En este accion es donde e usuario introduce el texto utilizando Unicamente 3 teclas (en las acciones
anteriores no se aplicaba ésta restriccion). La introduccién de texto se realiza palabra por palabra. La
aplicacion pide que se introduzca una palabra, y €l usuario introduce su codigo utilizando solo dos
teclas, pulsando retorno cuando finaliza la palabra. A partir del cédigo obtenido, € programa obtiene
del diccionario las k palabras cuyo codigo esidéntico.

El usuario debe ahoraindicar cual de las k palabras es la correcta o s ninguna de ellas coincide con la
gue queria introducir. Si no tuviéramos la restriccion de utilizar Unicamente dos teclas podriamos
presentar un listado de éste tipo:

Elija palabra o pulse retorno si no es ninguna de ellas:
[0] pal abra;
[1] pal abra,
[2] pal abras

[ k-1] pal abray
Escoja Palabra: 5

y pedir que introdujera €l nimero correspondiente a la palabra elegida. Sin embargo, como solo se
pueden usar dos teclas, en lugar de identificar cada palabra de la lista por un nimero normal (en base
diez) lo identificaremos por un numero en base dos, donde la primera tecla se identificara con el
cero y lasegundateclacon €l uno.

Introduzca pal abra (pul se retorno para finalizar): wwwiq
Exi sten 14 pal abras en diccionario con ese cdédigo.
Elija palabra o pulse retorno si no es ninguna de ellas:

[aaqq] rortal
[gggw] notril
[agwq] nor nal
[gagww] nutria
[awaq] otorga
[awgw] portal
[ gwwg] post al
[ qwww] propia
[waqgq] provee
[wggqw] puntal
[wagwg] ronpi a
[ wgww] sonrei
[wngqg] sonrie

[ wwgw] tropel
Elija Palabra: _

Fig. 2 : Menl de seleccidn de palabra
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En la Fig. 2 se puede ver un giemplo de como aplicar ésta técnica. El usuario introduce e codigo
wwwwqqg , Y en el diccionario existen 14 palabras con ese mismo codigo. Se listan las 14 palabras
numeradas de 0 (0000 en binario) a 13 (1101 en binario), cambiando los ceros por la primeratecla (q)
y los unos por la segunda (w). De esta forma el usuario solo necesita introducir una cadena de texto
formada Unicamente por g's y w's paraindicar la palabra correcta, la cua se afiade al texto, y se vuelve
a pedir la siguiente palabra, hasta que el usuario introduzca una cadena vacia 'y en ese caso se da por
terminada la introduccién de texto y se muestra el menu principal.

Si ninguna de |as palabras listadas es la correcta, €l usuario pulsa directamente retorno (se obtiene una
cadena vacia) y en ese caso se pasaria a la parte de la aplicacion donde se introducen nuevas palabras
en el diccionario.

Introduzca | a nueva pal abra utilizando el siguiente cddigo
para cada caracter:

[qogaqal : a [qgaagw]l: b [qggwg]: ¢ [qagww]: d
[qowagal : e [qowgw]: f  [ggwwg]: g [qgwwwi: h
[gwaqa]l : @ [qwaaw: j [qwawa]: k  [quowy @ |
[awwgg] : m [ogwww]: n [gwwa]: o [gqwww]: p
[wogaal : g [wogawl: r [woggwal @ s [wagww @t
[wowaq] : u [wawgw] : v [wagwag] @ w o [wgww] @ x
[waggal -y [wwgw] @ z

Pal abra: gqqwwgwwggwgwaggagqg

Ha escrito | a pal abra hol a
[g] Correcto
[wW Volver a introducir
Escoj a opcion: _

Fig.3 : Menu de introduccién de palabra

En laFig. 3 se puede ver como se introduce la nueva palabra: Cada carécter del afabeto se identifica
con un numero binario usando la misma codificacion que antes, y e usuario escribe la palabra
sustituyendo cada caracter por el codigo binario asociado a él.

[11. Consideraciones sobre el disefio dela aplicacion

Uno de los objetivos de la practica es que en su realizacion se utilicen las técnicas y criterios
estudiados en la asignatura.

» Extendibilidad: La aplicacion se debe disefiar de manera que sea posible adaptarla facilmente
al uso de un alfabeto distinto del indicado.

» Robustez: La aplicacion debe ser tolerante respecto a los fallos en la introduccién de datos por
parte del usuario. Cuando detecte un dato erroneo debe indicarlo y volverlo a pedir a usuario.
En otros aspectos, como por giemplo que el fichero diccionario tenga & formato correcto (los
caracteres pertenezcan al alfabeto, no existan palabras repetidas, no existan lineas vacias, €etc)
no se exige, aunque se tendra en cuenta favorablemente, un comportamiento robusto por parte
de laaplicacion.

» Eficiencia: El programa debera poder realizar las operaciones en un tiempo razonable. Por
gjemplo, con € diccionario de 33000 palabras que se proporciona en la pagina de la asignatura
la busqueda de las palabras asociadas a un codigo debe tardar menos de 5 segundos, y la
operacion de optimizar el carécter separador menos de 5 minutos. En caso contrario se deberia
pensar en utilizar algoritmos o estructuras de datos diferentes. Respecto a uso de memoria, ho
existen restricciones sefialables y en concreto es perfectamente posible almacenar € contenido
del diccionario en memoria
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e Correccion: Los métodos deben incluir, en la mayor medida posible, precondiciones,
poscondiciones e invariantes que garanticen su correccion.

* Pruebas. Todos los métodos relevantes deberan definir un método adicional (cuyo nombre sea
test_X donde X es el nombre del método probado) encargado de someter a X a una bateria de
pruebas.

V. Presentacion dela practica

La entrega de la préctica se realizara durante el examen teorico de la asignatura. La documentacion
gue se debe entregar consiste en |o siguiente:

* El cddigo fuente del programa en Eiffel que resuelve el problema planteado, es decir los
ficheros de texto que contienen la definicion de las clases que componen la aplicacion. En la
definicion de las clases también deben aparecer los métodos utilizados para aplicar 1os casos de
prueba.

» El diagrama modular de la aplicacion. Se entiende por modulo cualquier método de cualquier
clase que forme parte de la aplicacion, salvo los métodos o clases predefinidos y los métodos
utilizados para aplicar |os casos de prueba.

* Un listado con la cabecera, precondicion y postcondicion de cada método, indicando s la
postcondicion es parcia o total, si se ha sometido el método a bateria de pruebas y en caso
afirmativo la(s) estrategia(s) de prueba utilizada(s).

El codigo fuente del programa se debe presentar en un disguete rotulado con el nombre del alumno. El
resto de la documentacion se puede presentar en papel o bien incluir en el disquete en alguno de los
formatos siguientes: HTML, Word, TEX (DVI), Acrobat PDF.

Si aguien desea presentar la documentacion por correo eectrénico debe hablar primero con €
profesor.
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