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Definicion de sistemas cliente/servidor (1)

e Clientes y servidores: entidades logicas separadas por una red para
lograr cierta tarea. Diferencias con otro software distribuido:
= Servicio: relacion cliente/servidor entre procesos que se ejecutan
en maquinas distintas diferenciados en funcion de la idea de
servicio:
= Servidor: proveedor de servicios
= Cliente: consumidor de servicios
e Recursos compartidos: servidor puede dar servicio a mas de un
cliente y regular su acceso a recursos compartidos
e Asimetria de protocolos:
= Relacion de muchos a uno
= El cliente comienza el dialogo solicitando servicio; el servidor espera
solicitudes
e Localizacion transparente: el software cliente/servidor enmascara
la localizacion del servidor
* Independencia del hardware

SD_TE02_20050225 EUI-SG/INFOR.UVA.ES 2




Cicstemas Distrihiiidons

Definicion de sistemas cliente/servidor (2)

Mas caracteristicas:

Intercambio de mensajes: clientes y los servidores son procesos
débilmente acoplados que interaccionan mediante paso de
mensajes
Encapsulacion de servicios: posible actualizacion de servidores si
no se modifica el protocolo
Escalabilidad: relacion cliente/servidor entre procesos que se
ejecutan en maquinas distintas diferenciados en funcion de la idea
de servicio:
» Horizontal: afadir clientes sin que el servicio se vea demasiado
afectado
= Vertical: se puede cambiar el servidor o distribuir el servicio por
multiples servidores
Integridad: datos centralizados en el servidor => mantenimiento
de integridad sencillo
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Tecnologia cliente/servidor(1)

Servidores de ficheros: los clientes hacen solicitudes de ficheros al
servidor: forma de compartir ficheros en una red (repositorios de
documentos, imagenes, programas, etc.)
Servidores de bases de datos: aplicaciones del cliente mandan
solicitudes SQL al servidor. El servidor devuelve el resultado de la
consulta.
Servidores de transacciones: el cliente invoca procedimientos
remotos o transacciones (conjunto de instrucciones SQL) sobre la
base de datos. Los datos intercambiados son:

= Cliente -> servidor: solicitud

= Servidor -> cliente: mensaje de resultado
Servidores groupware: intercambio de informacion
semiestructurada: texto, imagenes, u otros (Lotus Notes o
Microsoft Exchange). Cada vez mas se usa e-mail
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Tecnologia cliente/servidor(2)

Servidores de aplicaciones de objetos:
Aplicacion cliente/servidor: conjunto de objetos de comunicacion.
Los objetos del cliente usan un Object Request Broker (ORB). El
cliente invoca un método remoto, el ORB localiza una instancia de
la clase del objeto en el servidor, invoca el método y devuelve el
resultado al objeto del cliente.

CORBA (Common Object Request Broker Arquitecture)

Servidores de aplicaciones web:

World Wide Web: arquitectura cliente/servidor (los clientes
solicitan documentos a los servidores). La solicitud es por nombre
y el protocolo es HTTP

Hay objetos web y toda clase de aplicaciones nuevas
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Modelo de cliente grueso/fino

Modelo de cliente grueso: funcionalidad en el cliente. Servidores
de ficheros o de bases de datos, (el cliente conoce la organizacion
de los datos en el servidor)

Modelo de servidor grueso: funcionalidad en el servidor. Minimiza
la carga del cliente y de la red. En el cliente interfaz de usuario
gue interacciona con el servidor mediante llamadas remotas

A menudo complementarios: aplicacion con servicios de ficheros,
base de datos, transacciones y objetos.
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Arquitecturas cliente/servidor de 2, 30 N
niveles (1)

Arquitecturas 2-tier, 3-tier y N-tier
Clasificacion logica

e 2 niveles: lo visto hasta ahora. Ej: servidor de paginas web

Cliente (navegador) <-> http <-> Servidor (documentos)

% « 3 niveles: parte de la logica de la aplicacion en un nivel
.E intermedio. Ej: acceso a base de datos a través de web
= = Cliente web : peticién
e = Servidor web: recoge consulta y es cliente del servidor de base de
"o datos
"c'_/ = Servidor de base de datos
‘-
g Ventajas principales:
= = Encapsulacion => flexibilidad, escalabilidad...
d = Seguridad
e
Y
U]
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Arquitecturas cliente/servidor de 2, 3 6 N
niveles (2)
« N niveles: descomposicion del nivel intermedio en un grupo de
componentes que interactdan. Ej: portales de compra en Internet
Ventajas principales: % o e
J p p Clignt Tier %l _.E J
=Desarrollo mas facil y | |
flexible t ‘ l.L

¢ =Reutilizacion de ‘
t Componentes Microsoft Windows and |15 Servers 3
= . a; & )
Is =Encapsulamiento => HEEE N _
E aplicaciones méas seguras e
= =Mejora continua del servicio .
U E;Li 20 ing Environment
; BB
g =
d e men mmm e
.E W W W ::::-a:snage. and Brocade Silkworm
(f A
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Configuraciones cliente/servidor tipicas

Tres bloques basicos en una arquitectura cliente/servidor:
cliente, servidor, middleware

Ejemplos de configuraciones:

e Arquitecturas cliente/servidor en la misma maquina. Ej: sistema
de gestion de una consulta de un médico con un solo ordenador =>
alta escalabilidad

= Arquitecturas cliente/servidor con servidor Unico. Ej: sistemas
basados en LAN con un servidor y varios clientes (terminales)

= Arquitecturas cliente/servidor con varios servidores.

= Varios servidores con funciones distintas
= Duplicacién de servidores para robustez frente a fallos o para aumento
de rendimiento mas féacil y flexible

= Arquitecturas cliente/servidor en la cual cada maquina que es un
cliente y un servidor completo
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Elementos de arquitecturas
cliente/servidor

= Tres blogues basicos en una arquitectura cliente/servidor:
= Cliente: incluye sistema operativo (OS) sobre con interfaz grafico de
usuario (GUI) o interfaz orientado a objetos de usuario (OOUI)
= Servidor: ejecuta software especializado
» Middleware: software distribuido para interacciones entre cliente y
servidor
Desde la API del cliente usada para invocar el servicio, la transmision
de la solicitud y la respuesta hasta el sistema que informa al servidor
No incluye el software que proporciona el servicio ni el interfaz de
usuario en el cliente. Parte en el cliente y parte en el servidor
El middleware incluye:
« Protocolos de transporte, como TCP/IP, IPX...
* NOS's (Sistemas operativos de red), como RPC, Samba...
- Middleware especifico para el servicio como HTTP, ORB...
e Responsable del buen funcionamiento, especialmente en N niveles
< DSM (Distributed System Management): agentes que envian
informacion desde todos los nodos de la red cliente/servidor para

su recogida y presentacion
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Caracteristicas del servidor:
funciones del servidor

e Esperar peticiones de clientes (mensajes). A veces sesion por
cliente y otras conjunto dinamico de sesiones

= Atender solicitudes simultaneas => concurrencia. Sin riesgo para la
integridad de los recursos compartidos

= Prioridades en la atencion de las solicitudes

- Capacidad de lanzar tareas en segundo plano no relacionadas con
el servicio Ejemplo: un servidor de ftp aprovecha las horas de la
noche para actualizar un mirror

« Robustez: critica en servidores

e Escalabilidad y extensibilidad
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Caracteristicas del servidor:
requisitos del SO del servidor (1)

Distinguimos en un SO servicios basicos (“de serie”) y servicios
extendidos:

SERVICIOS BASICOS:

= Alto nivel de concurrencia (tanto de tareas como en cada tarea)

= Task preemption: fin de las tareas ““voluntario” => peligro. Mejor
slots de tamaiio fijo

e Prioridades

< Mecanismos de concurrencia (semaforos, monitores)

= Mecanismos de comunicacidn entre procesos. Redireccionamiento
transparente

e Threads

= Sistema de ficheros multiusuario de altas prestaciones: muchos
ficheros abiertos simultdneamente y protecciéon de integridad

« Sistema eficaz de gestion de memoria: manipulacion de objetos y
programas grandes. Sistema de intercambio agil con el disco

- Extensibilidad sin recompilar o (idealmente) rearrancar
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Caracteristicas del servidor:
requisitos del SO del servidor (2)

SERVICIOS EXTENDIDOS:

= Soporte para distintos protocolos de comunicacion => servicio a clientes
distintos

- Extensiones para acceso transparente a recursos compartidos (ficheros,
impresoras...)

< Recursos de manipulacion de BLOBs (Binary Large OBjects): imagenes,
video, graficos...

- Sistema de directorio global o paginas amarillas (localizacién de recursos

g por su nombre)
te = Servicios de autenticacion (un cliente es quien dice ser) y autorizacion (un
= cliente puede hacer lo que esté haciendo)
g - Gestion del sistema: configuracion, monitorizacion, generacion de alertas,
E distribucion y manipulacién de paquetes de software para los clientes,
] identificacién de virus o intrusos...
O = Sincronizacion temporal entre clientes y servidor
v = Servicios de bases de datos y de transacciones
@ = Servicios de internet: HTTP, SSL, firewalls, DNS...
g = Servicios orientados a objetos
e
Y
U]
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Caracteristicas del servidor:
evolucion de los servidores (1)
Segmento muy heterogéneo:
= desde servidores simples de impresora
= hasta servidores de clusters para procesamiento masivo
El segmento mas importante (comercialmente): servidores de
aplicaciones (web, bases de datos, objetos, groupware...)
(%4
_E Por segmentos:
'q| = Segmento bajoy medio: NetWare, Microsoft y Unixes (Solaris,
je Linux, FreeBSD)
4(-“, = Segmento alto: casi exclusivamente Unix
[a
(%
q
S
d
e
Y
U]
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Caracteristicas del servidor:

evolucion de los servidores (2)

CARACTERISTICAS:
e NetWare:

= Buen servidor de ficheros; mal servidor de aplicaciones

= Soporta clientes de Windows, Mac y Linux

= Incorpora LDAP, una maquina virtual Java, CORBA, etc.
e Microsoft:

= Servidor de aplicaciones, de ficheros e impresora y de bases de datos
Bien con clientes Windows e incorpora herramientas de Microsoft
Problemas de Microsoft y no es facilmente escalable

= Mal para multiprocesador
e Unix:

» A bajo nivel, linux+apache predomina en Internet

= A nivel medio, Unix y Linux

= A alto nivel Unix
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Caracteristicas del cliente

Dividimos los clientes en tres tipos:

e Sin GUI (Interfaz grafico de usuario):
= Lectores de cddigos de barras, demonios...
e Con GUI:
= Sustituyeron a los terminales sin graficos
= Normalmente usan el modelo objeto/accién: seleccion de objetos y acciones
para realizar sobre éstos.
= Normalmente los didlogos de naturaleza secuencial
= Ejemplos: SOs antiguos o las paginas web con formularios
e Con OOUI (Interfaz de usuario orientada a objetos):
= El usuario manipula de forma objetos en pantalla (drag-and-drop)
- Diferencias entre GUIl y OOUI:
= Los OOUI en realidad extensiones del interfaz del sistema operativo => no es
facil decir donde acaba la aplicacién y empieza el SO
= GUI: icono=aplicacion
= QOOUI: icono=0objeto
e Ejemplos:
=  GUI: Windows 3.X, Motif y paginas web sencillas
= OOUI: MacOs, Windows 32 bits, Ghome, KDE y paginas web que utilizan Java 2
JavaBeans.
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Caracteristicas del cliente:
requisitos del SO del cliente

= Todos necesitan mecanismo para implementar el mecanismo de
solicitud/respuesta (evidente)
e Todos necesitan algun tipo de transferencia de ficheros
(intercambio de imagenes, texto...)
- Facilidades multitarea (prioridades, preasignacion temporal de
tareas, comunicacion entre procesos, threads)
= Imprescindible en clientes sin GUI con multitarea en el servicio y
clientes con OOUI
» Para GUI simples viene bien
= Para clientes sin GUI y sin multitarea no es necesario
» Portabilidad de codigo: maquina virtual Java en los clientes
= Robustez: el servidor no controla los clientes => evitar que un
proceso de cliente dé problemas en el servicio
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Caracteristicas del cliente:
evolucion de los clientes

Sector en cambio vertiginoso
Tendencias en la evolucion de los clientes:
e SO de los clientes cada vez menos monopolizado: hace afios sélo Windows
3.Xy el DOS. Ahora, Windows distintos, MacOS X, Linux, PalmOs...
= Cliente universal: navegador de internet
= Diversificacion de PCs: PC's supergruesos y PC's superfinos
= Cada vez més clientes incrustados en dispositivos portatiles
SOs més habituales en los clientes:
e Windows:
= Ventajas: interfaz muy conocido; soporta distintos protocolos como TCP/IP,
NPX/SPX, PPP...
= Desventajas: coste, seguridad y acaparador de recursos
= Mac OS X:
Presencia en Internet muy superior a su presencia en ordenadores personales
= Ventajas: entorno grafico magnifico; basado en FreeBSD
= Desventajas: coste, software, y mal soporte a hardware de otros fabricantes
e Linux:
= Ventajas: fiabilidad, prestaciones, gratuidad, soporte sobre distintos sistemas
= Desventajas: instalacion, Office, un buen emulador de windows gratuito.
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El middleware:
objetivos del middleware

Funcion del middleware: que todo funcione con trasparencia
El sistema da la impresion de ser Unico
Internet = sistema Unico de millones de usuarios

Tipos de transparencia:

= De localizacion: innecesario saber la localizacion de un recurso
\\Maquina\directorio\fichero viola la transparencia de localizacion

= De nombres: mismo espacio de nombres en toda la red

= De acceso: sistema de acceso unico

= De replicacion: trabajar con recursos duplicados como Unicos. Ej:
mantener las copias y sincronizar una base de datos replicada

= De acceso local o remoto: acceder a distancia igual que localmente

= Temporal: mantenimiento de relojes de todo el sistema

» De fallos: el NOS debe controlar reintentos y recuperaciones

= De administracion: interfaz de administracion Unica y consistente
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El middleware:
funcionalidades del middleware

El middleware debe ofrecer las siguientes funcionalidades:
= Sistema de ficheros distribuido
= Servicio de directorio global
= Servicio de tiempo distribuido
= Mecanismos de seguridad
- Sistemas de comunicaciones a través de la red:
» Un sistema de comunicaciones punto a punto
= Un sistema de invocacion remota de procedimientos
» Un sistema de mensajeria de red
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