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Senales

= Concepto

Evento que interrumpe la ejecucion normal de un proceso
La accion por defecto suele ser terminar el proceso que la recibe

Pueden manejarse (es decir, programarlas para obtener un

comportamiento diferente)

La mayoria de las sefiales pueden filtrarse mediante una méascara
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Senales

Generacion Mascara de Manejo de
de sefiales sefales sefiales
manejador()
SIG_IGN
SI1G_DFL

= Eventos externos (terminal, « Definicién mascara

« Establecimiento manejador

terminacion hijo, ...) sigemptyset() sigaction()

 Errores sigfillset()
sigaddset() « Espera de sefiales
sigdelset() pause()
sigismember() sigsuspend()

alarm(Q) « Establecimiento méscara
sigprocmask()
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Senales

= Estado de una sefial
= El ndcleo del SO memoriza el estado de una sefial, dependiendo de si la
sefial esta enmascarada 0 no y si se ignora o no

( manejador(sefial) !'= SIG_IGN )
AND (Enmascarada(sefnal))

0

( manejador(senal) != SIG_IGN )
AND (NOT (Enmascarada(sefial)))

( manejador(sefial) == SIG_IGN )

Descartada
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Senales: llamadas al sistema

SEREES

kill Enviar una sefial

alarm Generar una alarma (sefial de reloj)

sigemptyset | Iniciar una mascara de sefiales vacia

sigfillset | Iniciar una méascara de sefiales con todas las sefiales

sigaddset Afiadir una sefial especifica a una mascara

sigdelset Eliminar una sefial especifica de una méascara

sigismember | Comprobar si una sefial pertenece o no a una mascara

sigprocmask | Consultar/establecer la mascara de sefiales para un proceso

sigaction Capturar/manejar sefiales

sigsuspend | Esperar por una sefial
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Lista de sefales (representativas)

N°  Sefial Descripciéon Agceiferltpoor
1 SIGHUP | Colgado/muerte terminal de control exit
2 SIGINT | Interrupcién (Ctrl-C) exit
3 SIGQUIT | Interrupcion con core (Ctri-\) core
6 | SIGABRT | Terminacion anormal core
9 SIGKILL | Terminacion. Ni manejable, ni enmascarable exit
13 | SIGPIPE | Escritura en una tuberia sin lector exit
14 | SIGALRM | Alarma temporizada, programada por alarm() exit
15 | SIGTERM | Terminacién por software exit
—-- | SIGUSR1 | Sefial 1 definida por el usuario exit
Control de trabajos
17 | SIGSTOP | Alto (no puede capturarse, ni enmascararse) stop
18 | SIGTSTP | Alto de teclado (Ctrl-2) stop
19 | SIGCONT | Ctrl-C de teclado (interrupcion) continue
20 | SIGCHLD | Terminacion/suspension de un proceso hijo ignore
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Senales: kil

ki ll: enviar una sefnal

#include <sys/types.h>
#include <signal._h>

int signal(pid_t pid, int sig)

Descripcion
= Envia la sefial sig al proceso o grupo de procesos pid

Si (pid==0) la sefial se envia al grupo de procesos del emisor (salvo a si mismo)
Si (pid==-1) y el eUID del emisor es root, la sefial se envia a todos los proceso
excepto los del sistema

El eUID del proceso que envia la sefial debe coincidir con el eUID del que la recibe
o ser root.

Valor de retorno

0 si la sefial es enviada y -1 si hay error

Errores

Numero de sefial no valido
Permisos
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Sefnales: alarm

alarm: establecer un temporizador

#include <unistd.h>

unsigned int alarm(unsigned int siQg)

Descripcion

Programa la sefial SIGALRM para que ocurra al cabo de un cierto nUmero
de segundos (los especificados por el parametro seconds)

Un proceso sélo puede tener una peticién de alarma pendiente. Las
peticione ssucesivas de alarmas no se encolan, cada nueva peticion anula
la anterior

alarm(0) cancela las alarmas

Valor de retorno

Tiempo restante para que venciese la alarma anterior
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Sefnales: tratamiento de mascaras

= Llamadas al sistema para definir una méascara de sefiales

#include <signal_h>

int sigemptyset (sigset_t *set)

int sigfillset (sigset_t *set)

int sigaddset (sigset_t *set, int signum)

int sigdelset (sigset_t *set, iInt signum)

int sigismember (const sigset_t *set, int signum)

= Descripcién
= sigemptyset: inicia una mascara para que no tenga sefiales seleccionadas
= sigfillset: inicia una méascara para que contenga todas las sefiales
= sigaddset: pone una sefial especifica en un conjunto de sefiales
= sigdelset: quita una sefial especifica de un conjunto de sefiales
= sigismember: consulta si una sefial pertenece a un conjunto de sefiales
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Sefiales: sigprocmask

= sigprocmask: examinar/modificar mascara de sefiales

#include <signal_h>
int sigprocmask (int how, const sigset_t *set,
sigset_t *o_set)

= Descripcién
= Examina o modifica la mascara de sefiales activa para un proceso

= Si una sefial esta bloqueada por la méascara, no es procesada hasta el momento en
gue deja de estar blogueada por la mascara (se memoriza que lleg6)
= Parametro how

= SIG_BLOCK: afiade un conjunto de sefiales a las que se encuentran blogqueadas en la
maéscara actual

= SIG_UNBLOCK: elimina un conjunto de sefiales de las que se encuentran bloqueadas en
la méascara actual

= SIG_SETMASK: especifica un conjunto de sefiales que seran bloqueados

= Parametro set: conjunto de sefales que seran utilizadas para la modificacion
(puede ser NULL)

= Pardmetro oset: mascara previa a la modificacién (puede ser NULL)
= Valor de retorno
= 0O si funciona y —1 si error (activa errno)
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Sefales: sigprocmask (ejemplo)

#include <stdio.h> for (i=0; i<ncalc; i++)

#include <stdlib.h> y= sin((double)i);

#include <unistd.h> fprintf (stdout, “Finalizado calculo
#include <math.h> con sefial bloqueada\n™);

#include <signal.h>
sigprocmask(SI1G_UNBLOCK, &intmask,

int main(int argc, char *argv[]) { NULL);
double y; fprintf (stdout, “sefial SIGINT
sigset_t intmask; desbloqueada\n™);
int i, ncalc; for(i=0; i<ncalc; i++)
y= sin((double)i);
if (argc!=2) { fprintf (stdout, “Finalizado calculo
fprintf (stderr, “Uso: %s factor\n”, con sefial desbloqueada\n™);
argv[01); }
return; }

}
ncalc= 1000000*atoi (argv[1]);
sigemptyset(&intmask);
sigaddset(&intmask, SIGINT);
for (G3) {

sigprocmask(SI1G_BLOCK, &intmask,

NULL);
fprintf (stdout, “sefial SIGINT
bloqueada\n™);

EUI-SG/INFOR.UVA.ES SO_PR04_20041130 11

Sefiales: sigaction

= Sigaction: capturar/manejar sefales

#include <signal.h>

int sigaction (int signo, const struct sigaction *act,
struct sigaction *oact)

struct sigaction {
void (*sa_handler)();/* SIG_DFL, SIG_IGN o funcidén */
sigset_t sa_mask; /* las sefales especificadas por
la mascara seran bloqueadas durante
la ejecucion del manejador */
int sa_flags; /* indicadores y opciones */

}
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Sefiales: sigaction

= Descripcion
= Instala los manejadores (handlers) de sefial de un proceso

= La sefal se especifica en signo y los manejadores en act, que es una
estructura del tipo struct sigaction. El manejador anterior se
devuelve en oact

= Siact es NULL, el manejador no cambia. Si no se necesita oact, puede
especificarse NULL

= Los manejadores son “permanentes” (no es necesario volverlos a instalar
después de la ocurrencia de una sefial)

= A los manejadores no se les pueden pasar pardmetros

= SIG_DFL: instala la accién por defecto (exit, core, ...)

= SIG_IGN: se maneja la sefial ignorandola (diferente a bloquearla)
= Valor de retorno

= 0 si funciona y -1 si error
= Errores

= Sefial invélida o no manejable (SIGKILL, SIGSTOP)
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Sefiales: sigaction (ejemplo)

#include <sys/types.h> void manejador_ctrl_c(int signo) {
#include <unistd.h> fprintf(stdout, “%s”, msg);
#include <signal.h> fflush(stdout);

#include <stdio.h> }

#include <math.h>
#include <string.h>
int capturar_ctrl_c(Q {

char msg[]=“Pulsado Ctrl-C\n”; act.sa_handler= manejador_ctrl_c;
struct sigaction act; sigemptyset(&act.sa_mask);
act.sa_flags= 0;
int main(void) { return sigaction(SIGINT, &act, NULL);
double y; int i; }

capturar_ctrl_cQ);
fprintf (stdout, “Capturado CRTL-C

durante 10 seg\n); int ignorar_ctrl_cQ {
for (i=0; i<100000000; i++) if (sigaction(SIGINT, NULL, &act)==-1){
y= sin((double)i); perror(“No se puede recuperar
ignorar_ctrl_cQ; manejador anterior SIGINT”);
fprintf (stdout, “lgnorado CTRL-C return —1;
durante 10 seg\n); } else if (act.sa_handler==manejador_ctrl_c) {
for (i=0; #§<100000000; i++) act.sa_handler= SIG_IGN;
y= sin((double)i); return sigaction(SIGINT, &act, NULL);
fprintf (stdout, “Fin programa\n); }
} }
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Sefiales: sigsuspend

= sigsuspend: esperar sefiales

#include <signal.h>

int sigsuspend(const sigset_t *sigmask)

= Descripcién

= Establece la mascara de sefiales sigmask y suspende el proceso hasta
que reciba una sefial no enmascarada en sigmask

= Cuando retorna, se restablece la méscara de sefiales previa
= Si el proceso captura la sefial, retorna después de ejecutar el manejador

establecido
= Valor de retorno
= 0 siéxitoy -1 si error
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Sefales: sigsuspend (ejemplo)

#include <unistd.h>
#include <signal.h>
#include <stdio.h>

char msgl[]=*“Sefial capturada\n”;
char msg2[]=“Temporizador vencido\n”;
struct sigaction act;

int signum, s_recibida = 0;

void handler(int signo) {
if (signo != SIGALRM)
fprintf(stdout, ~%s”, msgl);
else {
s_recibida= 1;
fprint(stdout, “%s”, msg2);

H
fflush(stdout);
}
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int main(int argc, char *argv[]) {
sigset_t sigset;
int i;

if (arg 1= 2) {
fprintf(stderr,
return;

“Uso:

}

signum=atoi(argv[1]);
act.sa_handler= handler;
sigfillset(&act.sa_mask);
act.sa_flags= 0;
sigaction(SIGALRM, &act, NULL);
sigaction(signum, &act, NULL);
sigfillset(&sigset);
sigdelset(&sigset, signum);
sigdelset(&sigset, SIGALRM);

%s sig\n”,

argv[01);

fprintf(stdout, “esperando sefial %s...\n”

argv[1]);
alarm(15);

while (s_recibida == 0) sigsuspend(&sigset);

fprintf(stdout, “Fin programa\n”);
¥
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