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DISENO ESTRUCTURADO

eConceptos generales
— ldeas basicas y notacion

sEstrategias de diseno
— Analisis de transacciones y de transformaciones
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DISENO ESTRUCTURADO

El diseno es el proceso por el cual se traducen las
especificaciones de requerimientos en una representacion
del software

El disefio estructurado (segun P. Jones) es una
aproximacion disciplinada al disefio de sistemas.

No hay que confundir Diseno estructurado con
Programacion estructurada.



DISENO ESTRUCTURADO:
CARACTERISTICAS

e Se caracteriza por:

— Usar la definicion del problema para guiar la definicion de
la solucion.

— Abordar la complejidad de sistemas grandes por medio del
particionamiento en modulos y su organizacion en
jerarquia adecuadas.

— Utilizar herramientas para hacer el sistema mas
comprensible.

» Diagrama de estructuras (DE): representacion del
particionamiento en médulos. Pseudocodigo: especificacion de
modulos....



DISENO ESTRUCTURADO:
CARACTERISTICAS

e Se caracteriza por:

— Definir un conjunto de estrategias que permitan elaborar el
diseno partiendo de una especificacion del problema bien
definida

» Por ejemplo a partir del DFD se puede obtener el DE mediante
el analisis de transacciones y transformaciones.

— Ofrecer criterios objetivos para evaluar la calidad del
diseno (cohesion y acoplamiento).



VENTAJAS DE LOS SISTEMAS
PARTICIONADOS EN MODULOS

* Ventajas:
— Su construccion es sencilla
— son probados mas facilmente
— Su correccion y modificacion también es menos complicada
— son mas legibles.

* Principios que han de sequirse:
— Cada modulo debe tener asignada una unica funcion.
— La funcion asignada debe ser facilmente entendible.

— Las conexiones entre los modulos han de ser las que
existan entre las distintas partes del problema.

— Las conexiones deben ser lo mas simples posibles.



LOS MODULOS:
CARACTERISTICAS Y ATRIBUTOS

 Un mddulo se comporta como una caja negra.

e Se define como un conjunto de sentencias de programa
gue poseen los siguientes atributos:

— Entrada: La informacion que recibe cuando lo invocan.
— Salida: Informacion que devuelve al modulo que lo invoco.

— Funcidén: Lo que hace para transformar los datos de
entrada en los datos de salida.

— Mecanica: La légica mediante la cual lleva a cabo su
funcion.

— Datos internos: Los datos a los que solo el puede referirse
(de ambito local).

— Nombre: por el cual es referenciado.



REPRESENTACION GRAFICA DE
MODULOS

MODULO
NOMBRE DEL
MODULO

El nombre del médulo debe reflejar fielmente la funcion que cumple
cuando el médulo es llamado.

MODULOS DE
LIBRERIA

Los modulos predefinidos o de libreria, son aquellos que ya han sido
definidos anteriormente en algun sitio.



REPRESENTACION GRAFICA DE LA
CONEXION ENTRE MODULOS

Cuando dos médulos se comunican intercambian
informacién en forma
de parametros que aparecen en la llamada.

RECEPTOR

Q—» Acoplamiento por
datos EMISOR
‘—> Acoplamiento por control
(flags) CALL B(X,Y,Z,W)
» Los datos son principalmente procesados,
mientras que los flags son activados y
chequeados.
» Los datos pertenecen al entorno del
problema, mientras que los flags son
entidades artificiales que se introducen para

describir cualidades de los datos.




EJEMPLO DE TRANSFERENCIA DE
DATOS Y CONTROL

‘ FIN DE FICHERO

ENTERO

Y

EL ENTERO
ES VALIDO

®

ENTERO

O

FIN DE FICHERO




EL DIAGRAMA DE ESTRUCTURA (DE)

El diagrama de estructura (DE) es una herramienta
grafica que permite representar la descomposicion
de un sistema de modulos.

Tiene forma de arbol

Cada nodo se corresponde con un modulo del
sistema

Expresa la jerarquia de control que se establece
entre los modulos

Muestra los datos que componen la comunicacion
entre modulos (parametros).

No presenta aspectos procedurales.



EL DIAGRAMA DE ESTRUCTURA (DE)

<&—Estructura Alternativa

Conexion intermodular

x

Nombre del
modulo

Maodulo
predefinido




ALGUNAS OBSERVACIONES SOBRE
EL D.E.

En la medida de lo posible, es conveniente representar los
modulos en el orden en el que seran invocados.

Si los modulos predefinidos tienen subordinados, estos no se
incluiran en el DE.

El DE no debe indicar nada sobre los datos internos de los
modulos, ni el nombre de los parametros de entrada y salida.

El nombre del modulo debe resumir no solo la funcion que
desempeifia, sino también la de sus subordinados.



OTRAS NOTACIONES
DENTRO DEL D.E. (CONECTORES)

RIS




METODO PARA LA ESPECIFICACION
DE MODULOS

* El proposito es transmitir al programador informacion
complementaria que le permita llevar a cabo la
generacion de codigo.

e La especificacion de un médulo debe ser completa en
cuanto a las funciones, pero no tan restrictiva como para
no dejar libertad al programador.

* Los métodos que existen son:
— Interfaz-funcion
— pseudocodigo
— Otros metodos complementarios:
» Diagramas de flujo
» Diagramas de Nassi-Sneiderman

» Tablas de decisidon
« Arboles de decisién



INTERFAZ-FUNCION

Se indican cuales son las entradas, las salidas y la
funcion que se espera realice el modulo.

La funcion se presenta como una sentencia simple que
establece la relacion entre las entradas y salidas.

Incluir detalles de funcionalidad



EJEMPLO DE
INTERFAZ-FUNCION

E1l.- Codigo articulo
E1l ? E2.- Cantidad articulo
S1.- Importe articulo

MODULO: CALCULAR IMPORTE ARTICULO
ENTRADA:

CODIGO-ARTICULO

CANTIDAD-ARTICULO E2 ? 5 S1
SALIDA:

IMPORTE -ARTICULO

Detalles Funcionales:
1.- Obtiene a partir de base de datos externa el
precio del articulo.
2.- A partir del precio y de la cantidad obtiene el
valor total.
3.- A partir del precio total evalla el IVA.
4.- Con el IVA'y el valor total obtiene el importe
total.



ESPECIFICACION POR
PSEUDOCODIGO

Es un modo mas detallado que el método de la interfaz-
funcion.

El pseudocddigo empleado en diseio se suele denominar
Lenguaje de Disefio de Programas (LDP).

Se caracteriza por tener:

— Una conjunto de palabras claves para representar todos los
constructores estructurados.

— Una sintaxis libre para describir las caracteristicas del
procesamiento.

— Facilidades para la declaracion de datos.
— Un mecanismo de definicion de subprogramas y de invocacion.



PSEUDOCODIGO. ITERACION

e l|teracion:
— Bucle Mientras-Hacer
MIENTRAS <condicion> HACER
<Bloque de sentencias>
FIN-MIENTRAS

— Bucle Repetir-hasta
REPETIR

<Bloque de sentencias>
HASTA <condicion>

— Bucle Para-cada

PARA CADA i=<valor-inicial> HASTA <valor-final>
<Bloque de sentencias>

FIN-PARA



PSEUDOCODIGO.
SELECCION

Seleccion:

— Simple
S| <condicion> ENTONCES
<Blogue de sentencias>
FIN-SI
— si-entonces-sino
S| <condicion> ENTONCES
<Blogue de sentencias>
SINO
<Bloque de sentencias>
FIN-SI

— caso
EN CASO <variable>

variable=<valorl>
EJECUTAR

<Blogque de sentencias>

variable=<valor2>
EJECUTAR

<Bloque de sentencias>

FIN-CASO



TABLAS DE DECISION

Es una notacion que traduce las acciones y condiciones a
una forma tabular.

Los pasos a seguir para elaborar una tabla de decisiones
son:
— Listar todas las acciones involucradas en el procedimiento

— Listar todas las condiciones que se consideren durante la
ejecucion del procedimiento.

— Asociar conjuntos especificos de condiciones con acciones,
eliminando combinaciones imposibles.

— Definir reglas indicando que acciones ocurren para un
conjunto de condiciones



EJEMPLO DE TABLA DE
DECISION

Si la cuenta del cliente se factura usando un método de

tarificacion fijo, se establece una carga mensual minima para consumos menores
de 100 Kwh. En los demas casos, la facturacion por computadora aplica la tarifa
“A”. Sin embargo, si la cuenta se factura usando un método de facturacion
variable, se aplicara la tarifa A a los consumos menores de 100Kwh, en otro caso,
se factura de acuerdo a la tarifa “B”

Cargo mensual
minimo

Tarifa A X X

ACCIONES

Tarifa B X




ARBOLES DE DECISION

« Esta representacion es menos exhaustiva que la tabla de
decision respecto a la combinacion de condiciones.

* Sin embargo es preferible en el caso de que el numero de
acciones sea reducido y no todas las combinaciones de

condiciones sean posibles.

VENTA POR
%
Descuento Sin descuento
Editor Editor
Total 6rdenes Total rdenes
<100 >=100
-
Primer orden Primer orden
mas de 12 dias 12 dias 0 menos
Hacer Pedido Esperar Calcular desc. Hacer Pedido

y hacer pedido



ESTRATEGIAS PARA DERIVAR EL
DIAGRAMA DE ESTRUCTURAS

El disefo estructurado provee de un procedimiento general de
transformacion que permite pasar del diagrama de Flujo de
Datos al Diagrama de estructura del sistema.

El procedimiento consta de dos estrategias: analisis de
transacciones y analisis de transformaciones.

Estas dos estrategias se aplican segun el siguiente orden:

— Andlisis de transacciones: con el objeto de determinar el niumero
de transacciones gue posee el DFD.

— Andlisis de transformaciones: Es el procedimiento de
transformacion en si. Toma el DFD inicial y genera de forma casi
mecanica un D.E.

— Andlisis de transacciones: Para componer los D.E en un unico
diagrama empleando un centro de transacciones.



ANALISIS DE TRANSACCIONES

« Consiste en revisar los DFD generados en la etapa de
analisis para determinar las distintas transacciones que
posee el sistema.

* Unatransaccion es un estimulo (dato) que dispara o
activa en un sistema un conjunto de actividades dentro
del sistema.

« Cadatransaccion determina un camino de accion por
donde puede discurrir el flujo de informacion de forma
exclusiva respecto del resto de caminos.

Realizar
venta

Datos venta

Dpto. servicio
a clientes




ANALISIS DE TRANSACCIONES:
PASOS A SEGUIR

 |dentificacion del centro de transacciones y de los
caminos de accion exclusivos.

— El centro de transacciones esta ligado al origen de varios
caminos de informacion que fluyen radialmente de él.

— El centro de transacciones puede aparecer, o no, de forma
explicita en el DFD.

— Un DFD puede no tener centros de transaccion.

* Primer corte del Diagrama de Estructura



ANALISIS DE TRANSACCIONES:
IDENTIFICACION DE LOS CENTROS DE
RANSACCIONES

Centro de

transaccion _ g
Camino de accién 1

Camino de accion 3



ANALISIS DE TRANSACCIONES:
PRIMER CORTE DEL D.E.

e El primer corte del D.E. consta de los siguientes modulos:
— Cm :Mddulo cordinador
— Ce: Modulo controlador del procesamiento de la Informacion de llegada
— D: Médulo Centro de transformacion.
— C1,2,3: Modulos controladores de cada camino de accion

* Todos estos modulos deben tener un nombre significativo que refleje todo lo
gue hay por debajo de ellos

— O\

Ce D

T

C1 C2 C3




PRIMER CORTE DEL D.E.

Incluir los modulos que dependen del modulo de control de entrada

Aplicar analisis de transformacion para cada camino de accion susceptible
de poseer un centro de transformacion con objeto de definir el D.E, de cada
uno de los caminos.

Si no hubiera ningun centro de transformacion, finalizar el analisis de
transaccion situando los mdédulos correspondientes bajo cada uno de los

modulos de control.
Cm

—

Ce D

LEER C1 C2 C3

/\ \\\\ \\\\\

Mddulol Modulo 2 | q
{ ¥ )

LEtI)ER ESCRIBIR




ANALISIS DE TRANSFORMACIONES

» Consiste en revisar los DFD generados en la etapa
de analisis para determinar los centros de
transformacidon que posee el sistema.

* Un centro de transformacion es la parte de un DFD
gue contiene las funciones esenciales del mismo y
es independiente de una implementacion particular
de la entrada/salida.

e Puede consistir en uno o varios modulos.



ANALISIS DE TRANSFORMACIONES

« Los pasos a dar son los siguientes:

— ldentificar las funciones centrales del DFD o la
transformacion central.

— Convertir el DFD en una primera aproximacion o corte al
D.E.

* Primer nivel de factorizacion
e Segundo nivel de factorizacion

— Refinar el D.E. Mediante los criterios de disefo, etc..

— Comprobar que el D.E. Final verifica los requerimientos del
DFD inicial



IDENTIFICACION DE LA
TRANSFORMACION CENTRAL

 Para detectar la transformacion central se recorren
las ramas de entrada y salida de la siguiente forma:

— Cada rama de entrada se recorre desde el exterior
hacia el interior del DFD buscando el proceso donde
empieza a tener lugar la transformacion. Se marca
este lugar.

— Cada rama de salida se recorre desde el exterior
hacia el interior del DFD buscando el lugar donde los
datos ya han sido procesados. Se marca el lugar .

— Si se unen los puntos marcados, los procesos
encerrados dentro de esta linea de demarcacion
componen la transformacion central.



ANALISIS DE TRANSFORMACIONES:
INDENTIFICACION DEL CENTRO DE
TRANSFORMACION

Centro de

L, Flujo de
Transformacio

Flujo de

Entrada | | Salida




ANALISIS DE TRANSFORMACIONES:
PRIMER NIVEL DE FACTORIZACION

El primer nivel de factorizacion consta de los siguientes modulos:
— Cm :Mdodulo cordinador

— Ce: Modulo controlador del procesamiento de la Informacion de
llegada

— Ct: Mddulo controlador del Centro de transformacion.

— Cs: Modulo controlador del procesamiento de la Informacion de
llegada

Todos estos modulos deben tener un nombre significativo que refleje
todo lo que hay por debajo de ellos

Cm

T

Ce Ct Cs




ANALISIS DE TRANSFORMACIONES:
SEGUNDO NIVEL DE FACTORIZACION

Cm

Ce Ct Cs

— \ ) l
1.2 2.2 3 4.1

i i i
1.1 2.1 4.2

v ' .

Leer a Leer b Escribir z




ANALISIS DE TRANSFORMACIONES:
REFINAMIENTOS

El modulo de control del centro de
Transformacion desaparece ya que solo

depende de &l un Unico modulo (3) cm
Ce 3 Cs
1.2 2.2 4.1
1.1 2.1 4.2
v v !
Leer a Leer b Escribir z




RECONSTRUCCION DEL SISTEMA

e Se juntan todos los D.E. individuales en un unico D.E.

Gestion
Ventas
Obtener Realizar Realizar Admitir

Caodigo Transacc. venta devolucion pago

A



EJEMPLO 1

Desarrollo de un sistema de informacion que apoye la
gestion de una central de compras que permita realizar
pedidos globales por temporada.

Vamos a considerar que las dos operaciones basicas,
seleccion de mejores ofertas y la realizacion del pedido
segun ofertas, no son excluyentes sino que se realizan de
forma consecutiva, es decir, primero se evaltan las ofertas
y a continuacion se realiza el pedido global acompanado de
informacion adicional (historico). Esto implica que una vez
se le ha proporcionado al sistema el catalogo y los
documentos de almaceén el sistema proporciona la
documentacion para realizar el pedido global.

El DFD del sistema es el que sigue:



EJEMPLO 1 (DFD expandido)

Documentos almacén Pedido Global
/ O
z Gestionar
ALMACEN Contral PROVEEDOR
ompra
Notificacion pedido Catélogo
] Documentos
Catalogo 1 5 almacén
Seleccionar Mejores
: — > - Hacer
Mejores ofertas

Pedidos

Pedido /
Global Notificacién

Pedido

ofertas



EJEMPLO 1 (DFD expandido)

 No hay centro de transacciones

Documentos

Catélogo 1 5 almacen
Seleccionar) _, ~ Mejores  __,[
Mejores ofertas -
Pedidos

ofertas

Pedido /
Global Notificacién

Pedido



EJEMPLO 1 (DFD expandido)

Historico 51 Pedidos

ventas "y corregidos
Recibir 23
Historico Ajustar / Pedido
ventas

Pedidos Global

Histdrico almacén 2.4
Hacer
Pedido
Pedido 2.2 i
Pedidos Jone

Recibir
Pedidos /' /

rellenados

Mejores Notificacion

ofertas Pedido

rellenado

2
Calcular
Mejores
ofertas

1.1
Recibir
catalogo

Catalogo )
—»  Catalogo




EJEMPLO 1 (Centros de
transformacion)

Historico
ventas

Pedidos

2.1 ;
\__corregidos

Recibir
Historico

2.3
Ajustar

Pedido

ventas A Pedidos Global
Historico \ .
. \almaceé
Pedido 2.2 " /
rellenado Recibir Pedidos
Pedidos /' /4
ellenadags | L
Centros de transformacion Mejores otificacion
\ . ofertas Pedido
/’// 2 \\\\\

1.1
Recibir
catalogo

catalogo Calcular
Mejores

ofertas

—» Catalogo

~~ _



DIAGRAMA DE ESTRUCTURA

Gestion
Central Compras

Recibir Calcular Recibir Ajustar
Catalogo Mejores Documentacion Pedidos
6 NA ofertas almacén almacén
Leer |/|[Escribin CE Recibir Recibir ,/QDM
Catal|| || Catal. Histérico Pedidos Leer Leer || |[Escribir
ventas Rellenados H Catal P-Co
Leer Escribir
Catal ||| M. O. ‘Ag 5 N
Leer Escrlblr Leer Escrlblr
H-V P-R




DIAGRAMA DE ESTRUCTURA

Hacer
Pedido
global
O O~
m
Leer Leer mprimit mprimit

M. O. P Co N-P P-G




EJEMPLO 1

e Si se hubiera considerado en el ejemplo que los dos
procesos que aparecen en el diagrama de sistema son
exclusivos entre si (menu) el diagrama de estructura
del sistema cambia sustancialmente ya que aparece
un centro de transacciones.



DIAGRAMA DE ESTRUCTURA

Gestion central

compras

Seleccionar Seleccionar Hacer pedido
opcion Mejores ofertas Segun ofertas
Recibir Calcular Recibir Ajustar
Catalogo Mejores Escribir|| |[Documentacion Pedidos
6 NA ofertas M. O. ‘m almaceén
Leef Escri,bir @ Recibir Recibir m
Catal||| Catal. Historico Pedidos Leer Leer || |[Escribir
Leer ventas Rellenados H Catal.|| || P-Co
Leer Escrlblr Leer Escrlblr
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